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OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstaw do opracowania projektu stanowity:

« Umowa zawarta porgilzy Urzedem Gminy Rozprzaa f-ma "Mieczystaw Kowalczyk, Piotrkéw
Trybunalski

« Dane do bilansu ikziowego projektowanej oczyszczadaiekOw dostarczone przez Inwestora

e Plan sytuacyjno — wysokoiowy terenu projektowanej oczyszczasciekéw w sk. 1:500 dostarczony
przez Inwestora

» Dokumentacja geotechniczna pod projektoyaczyszczalmi sciekdw

» Decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowan@ntewydana przeldrzad Gminy Rozprza

Podstaw prawry do pracowania projektu stanawi

» Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 24 lipca 2006 w sprawie warunkow, jakie nahe spetné
przy wprowadzenigciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substssajzegolnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego (Dz. U. nr 137, poz. 984 z @iidipca 2006 r.)

e Obwieszczeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Politgkotecznej z dnia 28 Sierpnia 2003r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozpagizenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawdgélnych
przepiséw bezpiecastwa i higieny pracy. (Dz.U. Nr 169, poz.1650).

* Rozporadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budetwa z dnia 1 Palziernika 1993r. w
sprawie bezpiecsstwa i higieny pracy w oczyszczalniaitiekow (Dz.U. Nr 96, poz.438)

e Rozporadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwa z dnia 27 Stycznia 1994 r. w
sprawie bezpiechstwa i higieny pracy przy stosowanitodkéw chemicznych do uzdatniania wody i
oczyszczanidciekéw (Dz.U. Nr 21, poz.73).

« Ustawa o odpadach z dnia 27 Kwietnia 2001 r. DANt62, poz. 628

« Rozporadzeniem MinistraSrodowiska z dnia 1 Sierpnia 2002 r. w sprawie koatoych osadow
sciekowych (Dz.U. Nr 134, poz.1140)

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jeste$€z technologiczna projektu budowlanego
mechaniczno — biologicznej oczyszczdltiekow wgm. Rozprza

3. ZALOZENIA BILANSOW E PRZYJETE DO PROJEKTU

Oczyszczalnigciekow kedzie wykonana w jednym etapie realizacji inwestgcjvydajndgci Qg ¢ =
2x 205 mi/d = 410 ni/d. Mozliwa jest réwnie. bodowa sukcesywna w dwdch etapach o wydajn@y 4 =
205 ni/d kazdy. Do projektowanej oczyszczalni doprowadzonglabscieki komunalne doplywage
kanalizacy sanitaria oraz$cieki dowaone wozami asenizacyjnymi. Do spauizenia bilansu iléciowego
wykorzystano dane otrzymane od Inwestora, Ujzedu Gminy Rozprza. Dokumentagj projektovg
wykonano dla I. etapu realizacji inwestycji.

3.1.1LOSC SCIEKOW

Wedtug danych otrzymanych od Inwestora, oczysmizalobstugiwéd bedzie ok. 2.500
mieszkacow doptywajcych kanalizag sanitarm oraz przyjmowa bedzie scieki ze zbiornikow
bezodptywowych w iléci ok. 600mieszkacow. Przygto wspotczynnik ildci sciekdw produkowanych przez
mieszkaca réwnowanego w wysokéci 120 I/MRxd dla sciekow doptywajcych kanalizag oraz 60
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IIMRxd dla $ciekéw ze zbiornikdbw bezodptywowych. b sciekéw doplywajcych do projektowanej
oczyszczalni ksztattowssie bedzie nastpujaco:

Lp. | Wyszczegolnienie ll&é Norma Qyr tadunek
jednostek [dm¥d] [m¥d] kg BZT/d

1 Gieski 94 120 11,3 5,6

2 Niechcice 1486 120 178,3 89,2

3 Swierczyhsko 165 120 19,8 9,9

4 Truszczanek 147 120 17,6 8,8

5 Wola Niechcicka Stara 204 120 24,5 12,2

6 Zespot Szkolno — Gimnazjalny 365 40 14,6 219

7 Masarnia DUET - 40 40

8 Piekarnia Dariusz Karp --- 3,5 3,5

9 Sp. Niechcice --- 0,4 0,2

10 Piekarnia Raniak 1,0 1,0

11 Gsrodek Zdrowia --- 0,3 0,1

12 Sklepy --- 0,5 0,2

13 ZSG Niechcice - - 4.8 2,0

14 Przedszkole Niechcice - 0,7 0,3
Razemscieki sanitarne 2461 317,3 1949
Scieki dowaone 600 65 40 40

Uwaga:Scieki przemystowe z zaktadu poz. 7, 8, 10 przedigeniem do kanalizacji sanitarnej powinny by
podczyszczone, i spetdiavymagania stawiane w Rozpadzeniu Rady Ministrow z dnia 19.05.1999 r. w
sprawie warunkéw wprowadzendaiekow do urzdzer kanalizacji stanowicych mienie komunalne (Dz.U.

nr 50 poz. 501 z dnia 02.06.1999 r.)

Parametr Wartosé

Qi —srednia dobowa ilé¢ komunalnych 320

Qumax- maksymalna dobowa #6sciekéw komunalnych 320 ni/d x1,30 = 420 m/d

Qhmax- maksymalna godzinowa ftbsciekdw sanitarnych 320 mi/d x1,3 x2,0/24 = 34 nild

Quow..—srednia dobowa ilé¢ dowaonych 600 M x 0,065 nf¥Mkxd = 40 n¥/d

Quow.max— Maksymalna dobowa itbdowaonych 1,2 x40 ni/d = 50 n¥/d

Qs —srednia dobowa ilé¢ wod przypadkowych 15 % x 320 ni/d = 50 ni/d

Qunt, max — Maksymalna dobowa iéwod przypadkowych 1,2 x50 ni/d = 60 ni/d

Qq. —srednia dobowa ilé¢ sciekow 320 ni/d + 40 ni/d + 50 ni/d (7410 n¥/d

Qu.max - Maksymalna dobowa ik& sciekow 420 mi/d + 50 m/d + 60 n/d /7530 ni/d

Qh.max - Maksymalna godzinowa i@ sciekow 34 mh + 2,0 ni/h + 2,5 ni/h 740 ni/h

Qmn — miarodajny przeptywciekow (I = 90 %) 36 rtih
Wspoiczynnik nierbwnomiersm dobowej - k 13
Wspotczynnik nieréwnomiersm godzinowej - k 20
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3.2. JAKOSC SCIEKOW

3.2.1.Scieki sanitarne

Wskaznik (Qs= 320 n¥/d) tadunek Stezenie

Odczyn pH 6,5-8,0
CHZT kgO./dokg 320 go,/m® 1000
BZTs kgO,/dohe 200 go,/m® 620
Zawiesina ogolna kg/doke 180 g/m® 560
Azot og6lny kgN/dok; 25,6 gN/n?® 80
Fosfor ogélny kgP/dok 4,5 gP/nt 14
3.2.2.8cieki dowozone

Wskaznik (Qq= 40 ni/d) tadunek Stezenie

Odczyn --- --- pH 6,5-8,0
CHZT kgO,/dohe 70 goJ/m® 1750
BZTs kgO./dobe 40 go,/m° 1000
Zawiesina og6lna kg/dohy 50 g/’ 1250
Azot ogéiny kgN/dokz 7,2 gN/m? 180
Fosfor ogdlny kgP/dolg 1,2 gP/n? 30
3.2.3.8cieki doptywajgce do oczyszczalni razem

Wskaznik (Qu= 410 n¥/d) tadunek Stezenie

Odczyn pH 6,5-8,0
CHZT kgO,/dobe 390 go,/m° 950
BZTs kgO,/doh 240 goJ/m* 585
Zawiesina ogolna kg/doke 230 g/m® 560
Azot og6lny kgN/dok; 32,8 gN/n?® 80
Fosfor ogélny kgP/dok 5,7 gP/nt 13,9

Uwaga: W bilansie uwzgtiniono ilai¢ wod przypadkowych.

4. WYMAGANY STOPIEN OCZYSZCZANIA

Rozwhzanie oczyszczalnisciekbw zapewnia osggniecie efektéw zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w nizej wymienionych rozpoeglzeniach:

W zakresie oczyszczanixiekOw zgodnie z wymogami zawartymi w Rozpmzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warumkiakie naley spetnt przy wprowadzenigciekow do
wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczgigészkodliwych dlarodowiska wodnego (Dz. U. nr
137, poz. 984 z dnia 31 lipca 2006 r.)

W zakresie przerobki osadéw zgodnie z wymaganiawiartymi wUstawie o odpadach z dnia 27
Kwietnia 2001 r. Dz. U. Nr 62, poz. 628 w sprawarunkow, jakie mugzbyé spetnione przy wykorzystaniu
osaddéw na cele nieprzemystowe.

llo$¢ mieszkacow rownowanych, ktore obstugiwabedzie oczyszczalnia wynosi:
RLM = 240 kgBZ¥d : 0,06 kg/MRd = ok. 4.000 MR, @= 410 ni/d

Jakasé sciek6w oczyszczonych:

CHZT < 125 mg@dm?®

BZTs < 25 mgQ/dm®
6
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Zawiesina ogélna < 35 mg/dm

5. CHARAKETRYSTYCZNE CECHY OBIEKTYWNE
OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Oczyszczalniasciekéw powinna stanowi zblokowany obiekt isynieryjny, w celu ograniczenia
powierzchni zabudowy. Zbiorniki technologiczne cezyzalnisciekdw takie jak zbiornik reaktora, zbiornik
osadu itp. powinny hiywykonane z betonu odpornego na kogoZle wzgkddéw hydraulicznych powinny ldy
okragte, co obnia koszty eksploatacji obiektu. Reaktor biologicpowinien by w bezpdredniej bliskdci
wzgledem budynku technicznego nieeaj niz 2 m i pohczony powinien b§ kanatem technologicznym, w
ktérym usytuowaneaswszelkie rurocigi i instalacje technologiczne i sluréwniez jako wefcie do reaktora.
Reaktor powinien byobsypany skaep ktéra sty rowniez do izolacji termicznej.

Budynek technologiczny powinien bywykonany metoal tradycyjry, z dachem dwuspadowym i
architektus zblizona do budynkéw jednorodzinnych w celu skomponowatieektu w krajobraz wiejski. W
budynku powinny b§ wydzielone pomieszczenia obstugi, szatni brudsegtni czystej wraz z zapleczem
socjalnym. Antresola budynku technicznego powinyavaykorzystana réwniedo umiejscowienia unzizen
technologicznych. Usytuowanie pomieszczenia dmuchzewinno umaliwiaé wykorzystanie ciepta
produkowanego ugzlzeniami w celu ogrzewania pomieszczenia technctogigo. Wszelkie podstawowe
urzadzenia technologiczne wraz z armattechnologicza powinny by usytuowane w budynku technicznym
w celu eliminacji oddziatywania oczyszczalnidmradowisko.

Zbiornik osadu nadmiernego powinienchysytuowany w pobiiu reaktora i budynku technicznego,
wyniesiony nad teren oczyszczalni obsypany skawpcelu grawitacyjnego doptywu osadu do aglzen
odwadniajcego.

Podstawowe elementy oczyszczalni:
1. Punkt zlewnysciekow dowaonych
* Szybkozhcze do odbiorgciekéw
* Wstgpne mechaniczne podczyszczefuiekow
* Objetosciowy pomiar przeptywidciekow
* Zbiornik rozpezny sciekéw dowaonych
* Dozowaniesciekow
2. Oczyszczanie mechaniczérdekow pohczonych:
* Automatyczne sito skratkowe
* Piaskownik pionowy
3. Oczyszczanie biologiczrieiekdw pohczonych:
e Trzykomorowy selektor — warunki beztlenowe stosowane dla proc&ziki temu osad
odwodniony posiada znacznie lepsze parametry difavalniczego wykorzystania
* Komora denitryfikacji/nitryfikacji
* Osadnik wtérny pionowy — separacja osadyéadkow
4. Mechaniczne odwadnianie osadow nadmiernych w budyethnicznym oczyszczalni
5. Dziatanie oczyszczalnigblzie catkowicie zautomatyzowane poprzez zastos@sterowania z
mozliwoscia zdalnej kontroli pracy poprzez system SMS.

5.1. PUNKT ZLEWNY SCIEKOW DOWO ZONYCH

Punkt zlewny shay do szczelnego odbiodeiekdw dowaonych i powinien umdiwiaé zatrzymania
grubych zanieczyszc#ev pojemniku.
W skitad punktu zlewnego powinno wchoézi
* Taca najazdowa z szybkazrem do podiczenia wozu asenizacyjnego
* Hermetyczny separator zanieczyszczgatych wyposzony w szybkozicze do podiczenia
WOZU asenizacyjnego
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5.2. ZBIORNIK U SREDNIAJACY SCIEKOW DOWO ZONYCH

Scieki nastpnie powinny doptyw& grawitacyjnie do zbiornika swedniajcego sciekdw
dowazonych. W celu mieszania zawaitd zbiornika, zbiornik powinien hy wyposaony w system
napowietrzania (eliminacja ew. zapachéw), zlmmscia automatycznego sterowania praddadu w cyklu
czasowym. Zasilanie powietrzem powinnoé¢bsealizowane ze stacji dmuchaw. Zbiornik powinieyt b
wyposaony w pompg zatapiala, w celu réwnomiernego dozowaniziekOw do pompowni giowne;j.
Sterowanie pracpompy powinno b§ automatyczne, w cyklu czasowym z ifvoscia ustawienia czasu
przerwy i pracy urgdzenia. Instalacja technologiczna odprowagtzagcieki powinna by wyposaona w
przelew awaryjny, w celu zapobiegania przelaniaoztika w razie awarii pompy lub dostarczenia
zwigkszonej ildci sciekdw dowaonych do oczyszczalni.

5.3. POMIAR PRZEPLYWU SCIEKOW DOWOZONYCH

W zbiorniku dredniagcym sciekbw dowaonych powinien b§ zainstalowany okjosciowy miernik
ilosci $ciekow dziatajcy bezpsdowo i umdliwiajacy wizualny odczyt iléci sciekbw dowaonych z
podziatky max.100 drh

5.4. POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH

Zadaniem pompowni jest podawanieiekOw surowych (sanitarne + dogame) do wzta
oczyszczania mechanicznego a gasie do reaktora osadu czynnego. W pompowni naydopticiekow
sanitarnych zainstalowana powinna¢bszadka ¢czna krata koszowa z podimikiem rcznym, ktorej
zadaniem jest zatrzymanie ekszych zanieczyszcaestatych w celu ochrony wirnikéw pomp. Sterowanie
praa pomp zatapialnych przy pomocy sterownika przenwsfn z programem optymalizacji pracy pomp
powinno by z synchronizowane ze sterowaniem praczadzex technologicznych wchodeych w skiad
calej oczyszczalniciekdw (gtdwnie mechaniczne podczyszczefoekow, reaktor biologiczny), w celu
zapobiegania powstania awarii do minimum. Na wygadwarii sterownika, awaryjny czujnik poziomu
powinien by bezpdrednio uruchami@pompy zatapialne. Armatura technologiczna do p@aoywinna by
usytuowana w budynku technicznym w celu eliminaafjrazenia zdrowia dla obstugi.

5.5. MECHANICZNE PODCZYSZCZANIE SCIEKOW - SITO SKRATKOWE

Wstpne oczyszczanieiciekdbw pohkczonych powinno si odbywa& w automatycznej stacii
mechanicznego podczyszczargaiekdw. Zatrzymane powinny byczsci state wiksze nk 3 mm.
Urzadzenie powinno by zamontowane na antresoli budynku dla zapobéegmizamarzaniu i zapewnienia
bezenergetycznego transportu skratek do pojemrBiaatki zatrzymane na umzeniu powinny b§
podawane przennikiem srubowym do kontenera w oddzielnym pomieszczeniuybkid technicznego w
celu odizolowania si zapachow. Stacja mechanicznego podczyszczamehow dzeki hermetyzaciji oraz
swoim cechom izytkowym nie powinna stwarzauciazliwosci eksploatacyjnych. Konstrukcyjne rozwanie
stacji powinno umdiwi¢ swobodny przeplywsciekbw w razie awarii ugglzenia lub zablokowania
przepustowgci urzadzenia, bez koniecz&o odhczenia urzdzenia z pracy. Sterowanie pgasita i
przengnika przy pomocy sterownika przemystowego powingié b synchronizowane ze sterowaniem prac
urzadzen technologicznych wchodeych w skiad catej oczyszczalfgiekow (gtéwnie pompownia gtéwna),
w celu zapobiegania powstania awarii do minimum.

5.6. REAKTOR BIOLOGICZNY

Scieki mechanicznie podczyszczone na sicie powinmgwigacyjnie odptywa do reaktora
biologicznego osadu czynnego. W reaktorze powinmwpdzone bda nastpujace jednostkowe procesy
fizyczno-chemiczne oraz biologiczne:

e Separacja piasku zeiekéw surowych
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» Pelne biologiczne oczyszczasigekéw metod osadu czynnego - usuwanie 2zkOw
wegla organicznego

» Usuwanie azotu - proces nitryfikacji oraz denitkgfiji

» Usuwanie fosforu — biologiczne gxiowe usuwanie fosforu

» Sedymentacja - separad@ekdéw oczyszczonych od osadu czynnego

Reaktor biologiczny osadu czynnego powinien statiowiden okagly zbiornik zelbetowy, z
wydzielors komorg denitryfikacji/nitryfikacji stanowacej w planie zewgtrzny piekcien okragtej komory
reaktora, w ktérej usytuowano powinno ¢burzadzenie do separacji piasku piaskownik pionowy i
urzadzenie do eliminacji bakterii nitkowatych selektor metabolicznyCentralnie w okigtej komorze
reaktorausytuowany powinno kiyurzadzenie do separacji osadu éciekéw - osadnik wtérny Reaktor
powinien by wyposaony w ,przykrycie reaktora biologicznego'’Reaktor biologiczny nie powinien by
wyposaony w dodatkowe ugglzenia elektryczne powodigie wzrost kosztow eksploatacji obiektu.

5.6.1. Piaskownik pionowy

W zbiorniku reaktora biologicznego wydzielony poigim by piaskownik pionowy, ktérego
zadaniem jest usugie piasku zesciekéw surowych. Piaskownik powinien bywyposaony w system
automatycznego, cyklicznego odprowadzenia pulpgkoiaeej pomp powietrzry z mazliwoscia regulacii
wydajnaici, i umazliwiajacej ponowne natlenienie cieczy transportowanej. &i@npiaskownika powinna by
wyposaona w kinet do magazynowania piasku oraz w uklad do hydraaticzpneumatycznego mieszania
piaskownika w celu zapobiegania scementowania asedp piasku w godzinach minimalnego doptywu
sciekow. Sterowanie ukladem powinno ¢byautomatycznie, w trybie cyklicznym. Pulpa piaskowa
odprowadzona powinna bydo zbiornika magazynowego osadu nadmiernego, guaminna nagpowa
stabilizacja pulpy piaskowej.

5.6.2. Selektor metaboliczny

Reaktor powinien posiadapofaczone szeregowo komory beztlenowego selektora, tdoydh
kierowane g s$cieki oraz osad recyrkulowany, gdyego funkcy jest zapobieganie rozrostowi bakterii
nitkowatych powodujcych gcznienie osadu. Petni on réwaieole komory biologicznej defosfatacji. Brak
pecznienia osadu zapewnia prawidipwrae osadnika wtérnego reaktora a w konsekwencji primwigl
prace catego reaktora.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniuszaige zawartei komory powinno by
zabezpieczone tylko i watznie odpowiedni konfiguracjy systemu i sterowaniem pragukiadu przeptyw —
mieszanie. ddaniem ukfadu powinno Byutrzymanie osadu czynnego w zawieszeniu bez strsaw
dodatkowych urgdzehr mieszajcych oraz wtérne zagzczenie osadu w komorach. W celu zapobiegania
zalegania osadu na dnie komory w okresach mniejsdegtywu sciekdw, komory selektora powinny by
wyposaone w automatyczny uktad cyklicznego mieszaniaz&pym powietrzem z transferem tlenu do
komor selektora < 1 kg, ktérego cykl pracy zsynchronizowany jest z diiam napowietrzania reaktora
biologicznego.

5.6.3. Komora denitryfikacji/nitryfikacji

W fazie ,niedotlenionef pracy reaktora, prowadzony winiendproces denitryfikacji, tj. zachodzi
proces redukcji azotu azotanowego zawartego w odigjosci komory. W fazie,tlenowej” intensywnego
napowietrzani, prowadzony winien dyproces nitryfikacji oraz usuwania tadunku zaniezzgenia
organicznego.

Komora denitryfikacji/nitryfikacji napowietrzana powinna &y przy pomocy dyfuzoréw
membranowych plytowych, wykonanych z materialu telaer — silikon, co umdiwia przeczyszczenie
mikro otworkéw od zarostow i osadu w czasie ekdplgaroztworem kwasu octowego. System nacinania
membrany powinien liyskonstruowany tak, by zapobiegat zatykaniu dyfaaemprzypadku braku powietrza
(rodzaj zaworu zwrotnego), co pozwoli na stosowarkitadu napowietrzania bez konieczoiostosowania
systemu odwodnieniowego. Dyfuzor powiniert lptaskiej konstrukcji, mocowany bezpednio do dna, co
pozwala na pelne wykorzystanie wysé&ioczynnej i zapobiega osadzaniw sisadu na dnie komory.
Uszkodzony dyfuzor powinien mienozliwo$¢ naprawy poprzez sklejenie uszkodzenia.

Wszystkie dyfuzory powinny liyzasilane oddzielnymi ruraggiem powietrza z wkasnym zaworem
odcinapcym i mazliwoscia kontroli i regulacji doprowadzonego powietrza, woazliwia stworzenie diej
ilosci indywidualnych sekcji napowietrzania. W razie aaiiv dyfuzora powinna istnée mozliwosé jego
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odhaczenia z pracy bez konieczwowytaczenia nagpnych. Takie rozwizanie uktadu dystrybucji powietrza
obnizy prawdopodobigstwo awarii reaktora.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu zie faenitryfikacji, mieszanie zawa#t
komory powinno b¥ zabezpieczone tylko i watznie odpowiedni konfigurach systemu i sterowaniem
praa ,ukladu napowietrzanie-mieszanie”.Rozwigzanie techniczne ukladu napowietrzania komory
denitryfikacji/nitryfikacji pokczone z automatycznym sterowaniem praoszczegoélnych sekcji powinno
umazliwi ¢ ptyna regulacg stosunkuzmiennie wymaganej pojensico denitryfikacjii nitryfikacji w zakresie
wartasci 0,1 — 0,5a co za tym idzie dostosowanie parametrOw teclgmtaych pracy reaktora do
aktualnego skfadyciekdw surowych oraz wymagiaodnanie jakdci sciekbw oczyszczonych (regulacja
pojemndci denitryfikacyjnej reaktora).

Rozwigzanie techniczne uktadu powinno elimindweastosowanie uggdzei mechanicznych takich
jak pompy cyrkulacyjne, mieszadta wymagane dlayatemia osadu czynnego w zawieszeniu oraz uzyskania
warunkéw niedotlenionych w komorach osadu czynnegozmienne sterowanie napowietrzaniem
poszczegodlnych stref powoduje brak osadzariasadu na dnie reaktora i zapobiega jego zagniewaten
wprowadzony do reaktora w procesie mieszania pewinby zwywany do procesu biologicznego
oczyszczanidciekdw, co z kolei obra koszty eksploatacii.

5.6.4. Osadnik wtoérny

W celu separacji osadu czynnegosoakow oczyszczonych, mieszanina osadu czynnégiekow
powinna doptywé do ,pionowego osadnika wtérnegoysytuowanego w centralnej gzi reaktora, co
czesciowo eliminuje ewentualne hydrauliczne pragenie osadnika. Osadnik powiniencbyyposaony w
»Streke przeplywu laminarnegq” co powoduje odgazowanie i flokulacje osadu czgong@oddanego
sedymentacji.

Istota wymaga jest uradzenie, ktére powinno sisktada z zatopionego koryta odprowadaeggo
scieki oczyszczone, koryta odprowadgago zanieczyszczenia pltywag z powierzchni osadnika wtérnego
oraz komory regulacji pozioméciekdw w osadniku wtérnym. Zatopione koryto odprdeaace scieki
oczyszczone w planie powinno rhiksztalt symetrycznego siedns@anu z charakterystycznymi otworami
technologicznymi, usytuowane powinnod¢bgentralnie w osadniku wtérnym, pod powierzehitiekow.
Zatopione koryto odprowadzaie $cieki oczyszczone wykonane powinnoc¢by prostych odcinkéw rury
cylindrycznej padczonych w jeden piécien. Na zewrtrznym i wewrtrznym boku kadego z odcinkéw
prostych rury cylindrycznej powinny bBywyciete otwory, najlepiej okigte, odprowadzafe scieki
oczyszczone. Wymagane jest, abyadeenie do odprowadzanigiekédw oczyszczonych z komory osadu
czynnego odprowadzakzieki nie przelewem pilastym bezednio z powierzchni osadnika, ale z pod jego
powierzchni najlepiej od 10 do 206m pod powierzchai Wymagane jest réwnie aby Scieki byly
odprowadzane w sposOb réwnomierny. ddizenie powinno umdiwiaé regulacg wysokdci czynnej
sciekow w osadniku wtérnym a taé w komorze osadu czynnego bez konieéznavykorzystywania
urzadzeh mechanicznych takich jak zasuwy, i przepustnice.

Koryto odprowadzajce zanieczyszczenia ptywag po powierzchni osadnika wtérnego, powinno
mie¢ w planie ksztatt émioscianu z charakterystycznymi podhymi otworami technologicznymi. Koryto
odprowadzajce zanieczyszczenia ptywaag po powierzchni osadnika wtérnego umieszczondrpmabyt w
1/3 wysokdci podiuznych otworéw w stosunku do powierzchimiekéw w osadniku i zintegrowane jest z
pomm powietrzry, uruchamiaa cyklicznie za pérednikiem sterownika przemystowego, zegara czasoweg
lub recznie.

Komora regulacji poziomuéciekdw w osadniku wtérnym powinna niiav planie ksztalt kofa z
centrycznie umieszczarrura regulupca poziomsciekow w osadniku i w catej komorze osadu czynnego,
przy czym powinna hiyumieszczona wewirz osadnika wtérnego.

Osadnik wtorny powinien liywyposaony w ,pompe powietrzig” zawracajca osad do komory
selektora, powoduaga rownoczesne napowietrzanie osadu zawracanegowstea w zalenosci od pracy
dmuchaw z mgiwoscia ustawienia wydajriei.

Osadnik wtérny powinien ywyposaony w,pompe powietrzig” odprowadzajca osad nadmierny
do zagospodarowania, powost§ réwnoczesne napowietrzanie osadu nadmiernego,ovsiar
automatycznie z midiwo$cia ustawienia wydajriei i ilosci odprowadzanego osadu.

Sciany osadnika wtérnego powinny skiédsie z ptyt modutowych wykonanycheeznie zzywicy
poliestrowej wzmocnionej wioknem szklanym o grédiomin. 0,5 cm, pogrubionych na kotnierzach i
zabezpieczonych warsiwZelkotu” i ,Topkotu”. taczenie modutéw poprzez uszczelidporm na dziatanie
agresywnegeérodowiska bakteryjnego i skeeniesrubami z KO o powikszonych podkiadkach.
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5.6.5. Przykrycie reaktora

Zbiornik reaktora przykryty powinien bylekkim przykryciem modutowym, wykonanym zwicy
poliestrowej wzmocnionej widknem szklanym i eleneentprzekladkowym — corremat lub réwnaoing,
pogrubiony na kotnierzach i zabezpieczony wagstelkotu i topkotu, minimalna zawadwa szkfa 30 %.
Profil modutu pokrycia powinien gwarantovadpowiedni sztywnd¢. Elementy przykrycia powinny by
zamocowane na konstrukcji stalowej ocynkowanej @goi Konstrukcja néna przykrycia i pomost
technologiczny reaktora powinny gji¢ réwniez do mocowania instalacji technologicznej i osadnika
wtornego. Takie rozwizanie ogranicza oddziatywanie oczyszczalni na @oiez oraz poprawia warunki
termiczne pracy reaktora biologicznego.

5.7. STACJA DMUCHAW

Sprzone powietrze do systemu napowietrzania reaktor@odicznego powinny dostaraza
dmuchawy rotacyjne z lamelami porusggimi sk w suchej komorze powietrznej. Dmuchawy powinny
charakteryzow@asie minimalnym serwisem, (okresowa wymiana filtrévairel, brak smarowania) i wysokim
stopniem niezawodroi. Chiodzenie dmuchawy powinno dyealizowane powietrzem, oczyszczonym za
paosrednictwem filtra powietrznego. Odprowadzenie pdrz@ chtodacego powinno by realizowane
poprzez kréciec z mitiwoscia podhczenia instalacji technologicznej. Nab dmuchawy realizowany
powinien by bezpdrednio z watu silnika poprzez spgto. Wzrost temperatury powietrzna przy eg@aniu
nie powinien by wigkszy niz 50 °C.

Dmuchawy rotacyjne powinny Byzamocowane na wspolnej konstrukcji stalowej ocyvekme]
ogniowo, réwnoczéie spetniajcej funkcg ,ukltadu dystrybucji powietrza®oraz chlodzenia powietrza
sprzonego. Uktad ten powinien bywyposaony w krociec do podtzenia zasilania pomp powietrznych,
uktadu napowietrzania selektor6w beztlenowych slpdavnika pionowego oraz mibwosé odprowadzenia
skroplin. Uktad dystrybucji powietrzaowinien posiadamazliwos¢ automatycznego sterowania prgomp
powietrznych w zaloici od sygnatow przekazywanych z gléwnej szafy steiozej. Powinien b§ on
rowniez wyposaony w uradzenie do bigacej kontroli szczelnai uktadu.

5.8. STEROWANIE PRAC A DMUCHAW

Sterowanie pracdmuchaw powinno giodbywa& w zaleznosci od wymaganego @tenia tlenu w
komorze denitryfikacji/nitryfikacji reaktora miermej przy pomocy sondy tlenowej oraz programu
sterownika, przy pomocy wasdc progowych tlenu O1, i O2 oraz czas cyklu praggktora T1 i T2 przy
ustalonych przy okéonych warunkach tlenowych, uzaféonych od skfadusciekow doptywagcych do
komory reaktora biologicznego. Czas pracy poszdmggh dmuchaw, cgstotliwosé wilaczania oraz
szybka¢ reakcji na zmiany w systemie sterowane powinng pszez program modutowych sterownikow
przemystowych z w§wietlaczem LCD. System sterowania procesu powirdptymalizowg& czas pracy
dmuchaw. Zastosowanie ukladu napowietrzanie/miészarsterownia jego pracpowinno pozwalé& na
prowadzenie procesu denitryfikacji i utrzymania wniorze warunkéw niedotlenionych bez stosowania
mieszadet zatapialnych.

5.9. ODPROWADZENIE SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Oczyszczone écieki odprowadzane powinny &y grawitacyjnie poprzez przeptywomierz
elektromagnetyczny, ktérego sygnat pmdiony jest do sterownika, w celu dokonania rejegtrdanych
ilosci sciekbw w z dnia poprzedniego, i przedwczorajszegar sterowanie pracurzadzen zalenych od
ilosci $ciekdéw doptywadcych do oczyszczaldciekOw.

5.10. ODWADNIANIE OSADU

Do odwodnienia osadu powinno dyastosowane wgdzenie uzyskujce maksymalnie nidiwe
stgzenia suchej masy w osadu po odwodnieniu.atizenie powinno odwadniaosad nadmierny wraz z
piaskiem. Urzdzenia pompowe powinny By zasilane spgzonym powietrzem, bez konieczu
zastosowania silnikbw elektrycznych z #evoscia ptynnej regulacji wydajrizia pompy osadu i flokulantu.
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W trakcie odwadniania osadu wraz ze wzrostegnmienia nadawy podawanej do odwodnienia powinna

nastpowa® samoregulacja wydajdoia urzadzea pompowych.

5.11. PARAMETRY TECHNICZNO

— TECHNOLOGICZNE

Lp. | Parametr |

Warto §é

Efektywnos$¢ usuwania zanieczyszcze

1. Wskanik CHZT — Echzt Ecuzr > 86,8 %
2. Wskaznik BZTs— Egz7 Egzr > 95,9 %
3. | Wskanik Zawiesina ogllna —Zw. Ezaw > 93,8 %
Wstepne podczyszczaniéciekdw
4. | Separacja skratekseieki dowazone Riczna separacja
- przéwit okragly d< 16 mm
5. | Separacja skratekseieki surowe Automatyczna separacja
- prz&wit okragly d< 3 mm
6. | Usuwanie piasku - automatyczne

- przeplukanie piasku

Biologiczne oczyszczanigciekOw

7. | Wykonanie komory reaktora zelbet
8. | Przeptyw hydrauliczny - agly
9. | Proces bhiologiczny - osad czynny
10. | Usuwanie zwizkéw biogennych - g&ciowe usuwanie azotu i fosforu
11. | Stabilizacja osadu czynnego w uktadzie technolagior | - petna tlenowa
12. | Wiek osadu czynnego w komorze reaktorgy- t 18 dni < gy < 22 dni
13. | Wiek osadu czynnego w uktadzie technologicznym -t | 22 dni < § < 25 dni
14. | Obciazenie osadu czynnego sB 0,05 kgBZTg/kgxd < Bsy < 0,07 kgBZE/kgxd
15. | Czas zatrzymanigciekOw w reaktorze - g 2,2 dni < k< 2,7 dni
16. | Jednostkowy przyrost osadu - SPO SPO < 0,9 Kgn.o/kg BZTsxd
17. | llo$¢ selektoréw — SE 2 szt. < SE < 4 szt.
18. | Czas zatrzymanigciekéw w selektorze 0,5 h < Czas zatrzymania< 2 h
19. |llos¢ wprowadzanego tlenu do selektora w celu mieszalid kgQ/d < llos¢ tlenu < 1,5 kg@d
20. | Stosunek pojemrai denitryfikacyjnej/nitryfikacyjnej 1-mozliwosé¢ regulacji w zakresie
Vp/Vc 10% +40 %
21. | Stopien recyrkulacji zewstrznej - R -mazliwos¢ regulacji w zakresie
50 % + 400 %
22. | Wysokai¢ czynna natleniania - H 40m<H,<50m
23. | Specyficzne wykorzystanie tleny - 21 gQ/Nm*xm <x < 25 gQ/Nm*xm
24. | Wysokdi¢ elementu napowietrzgjego - h lcm<h<5cm
25. | lloé¢ nie zalenie pracujcych stref napowietrzania - S 10 szt. < S < 20 szt.
26. | Maksymalna wydajn@ ukladu napowietrzania - Y Y = 1000°m
27. | Wydajnai¢ uktadu stacji dmuchaw przy p = 0,5 bar 5 140 ni/h + 420 ni/h
28. | lloé¢ urzadzer mechanicznych zasilanych energi Oszt<U<1szt.

elektryczra zamontowanych w reaktorze — U

Separacja osadu odciekéw

29. | Typ osadnika - pionowy
30. | Ksztalt powierceni osadnika - algty
31. { Poziom odprowadzenigciekow z osadnika mierzony 06,1 m<P <0,5m
powierzchni lustraciekoéw - P
32. | Obchzenie powierzchni osadnika (przyJQ y 0,7 m/m’xh <y < 1,0 ni/m*xh
33. | Czas zatrzymania w osadniku (przy) €0 5h<8<7h
34. | Wydajnas¢ recyrkulacji osadu MA-01 -midiwo §¢ regulacji w zakresie
5 m/h + 30 ni/h
35. | Wydajnas¢ uktadu odprowadzania osadu MA-02 Hios¢ regulacji w zakresie
5 m/h + 30 ni/h
36. | Wydajnas¢ uktadu odprowadzania i ptywajacych -mozliwo$¢ regulacji w zakresie
MA-03 5 m/h + 30 ni/h
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37. | Materiat osadnika | - tworzywo sztuczne lub stal nierdzewna
Zagospodarowanie odpadéw
38. | Skratki - workowanie skratek
39. | Piasek - mechaniczne odwadnianie
40. | Osad nadmierny - mechaniczne odwadnianie
- proces cigly
41. | Stopier odwodnienia osadu nadmiernego i piasku - | 18 &R0 %
Pomiary i automatyka
42. | Pomiarsciekdéw oczyszczonych 0,5 % < doktadégomiaru < 1,0 %

- 3 szt. < llé¢ elektrod < 6 szt.
- detekcja pustego ruragju

43. | Pomiar tlenu 0 ppm< zakres pomiarg 10 ppm
44. | llos¢ niezalenych modutéw (podzespotéw) uktadu llos¢ modutdow> 3 szt.
sterowania

45. | llos¢ trybéw automatycznego sterowania prdenuchaw | 1lé¢ trybow> 2

46. | System sterowania procesem denitryfikacji/nitryfika |- czasowa segregacja ze zadanyestiem
tlenu
- niezalene sterowanie prageaktora dla pory
nocnej

47. | System powiadamiania o awarii SMS, przesytanierméji alarmowych do
PC

6. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE

6.1. MECHANICZNE PODCZYSZCZENIE SCIEKOW SANITARNYCH

Wg danych literaturowych, podczyszczenieiekbw na sicie spowoduje ok. 90 % redgkcj
zanieczyszczew postaci czgsci statych, ok. 15 % zanieczyszczenia organicznegmstaci zawiesiny oraz
ok. 15 % zanieczyszczenia w postaci BZUsungcie ttuszczu ew. piasku. Skratkeda workowane w
workach foliowych, magazynowane w pojemniku, i wyene na skladowisko odpadéw. d¢o skratek
zatrzymanych na sicie (15 I/M®k) wynost bedzie:

«  Pierwszy etap ok. 80 drdoke tj. ok. 40 kg,y/dobg
« Etap projektowany ok. 160 drdoke tj. ok. 80 kg /dobe

6.2. USUWANIE PIASKU

Do wstpnego usuwania piasku ZeiekOw sanitarnych zaprojektowano w reaktorze masik
pionowy, wyposaony w instalagi do napowietrzania. Piasek z piaskownika podawagtizib pomp do
zbiornika magazynowego osadu i rasie razem z osadem nadmiernym podawany do odwaidnie
wywozony do zagospodarowania. déopiasku (7,5 I/MRiok) zatrzymana w piaskowniku wynédiedzie:

e Pierwszy etap ok. 40 drdoke tj. ok. 20 kg ,/dobg

» Etap projektowany: ok. 80 d¥dobz tj. ok. 40 kg,/dobg
Parametr Jednostka Wartosé
Miarodajny godzinowy przeplywQ,, m’/h 20
lloé¢ ciagdw technologicznych: szt, 2
Minimalny czas zatrzymania w piaskowniKp,. S 120
Minimalna prdkos¢ opadania agci statych:up,, m/s 0,0228
Minimalna pojemn& czynna piaskownikaV,,, = Q, nax X trin. m 0,7
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— Qh,max. rnz

0,24
Minimalna powierzchnia czynna deflektord,,, =

min.

6.3. JAKOSC SCIEKOW PODCZYSZCZONYCH

Przewidywana jaki sciekbw komunalnych po podczyszczeniu epstym doptywagcych do
biologicznego stopnia oczyszczanigdbie nastpujaca:

Wskainik (Qq= 410 ni/d) tadunek Stezenie

Odczyn --- --- pH 6,5-8,0
CHZT kgO,/dohe 332 goJ/m® 810
BZTs kgO./dobg 205 go,/m° 500
Zawiesina og6lna kg/dohe 197 g/’ 480
Azot ogéiny kgN/dokz 29,5 gN/m? 72
Fosfor ogdlny kgP/dolg 5,1 gP/n? 12,5

6.4. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE REAKTORA BIOLOGICZNEGO
Uwaga: Wszelkie obliczenia wykonano dla jednega ¢iéchnologicznego o wydajém 1 x 205 ni/d.

6.4.1. Bilans zwgzkow biogennych
Zalozenia do bilansu zwzkdéw biogennych:

« Azot asymilowany przez biomgswiek osadi?0 dni 5% BZTgs.

« Fosfor asymilowany przez biomas 1% BZTs.

e Temperatura w reaktorze iec
Bilans azotu:
Doptyw: CTrn + Snos Cn 72,0 mg/l
Azot zwigzany w biomasie KorgN,BM 25,0 mg/l
Azot amonowy w odplywie SNHa.AN 9,0 mg/l
Azot organiczny w odptywie Sorgn AN 1,0 mg/l
Azot do nitryfikacji SnO3N 37,0 mg/l
Azot azotanowy w odplywie (wartosc graniczna) SNO3.AN 15,0 mg/l
Azot azotanowy do denitryfikacii SNO3.D 22,0 mg/l
Wymagana pojemnosc denitryfikacyjna Sno3,0/CezT 0,044 kog'kg
Zatozony udziat objetosciowy strefy denitryfikacii Vp/VBB 0,20 -
Istniejaca pojemnosc denitryfikacyjna Sno3,0/CrzT 0,060 kg/'kg
Azot azotanowy do denitryfikacii Snoa.D 30,0 mg/l
Azot azotanowy w odplywie (istniejacy) SNO3.AN 7,0 mg/l
Eliminacja fosforu:
Fosfor w doplywie Cp.zB 12,5 mg/l
Fosfor zwiazany w biomasie (normalna asymilacja) Xp,BM 5,0 mg/l
Fosfor zwigzany w biomasie (zwiekszona asymilacja) Xp.BioP 0,0 mg/l
Fosfor w odplywie (istniejacy) Spo4,AN 7,5 mg/l

6.4.2. Parametry technologiczne pracy reaktora

Zaktada si czesciowa nitryfikacje w temperaturzeT = 12 °C, (F = 1,078™*®) wspélnie z
usuwaniem wgla organicznego. Prajp stzenie osadu czynnego w reaktob¢e= 4,0 kg/ni. Ze wzgkdu
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na wymagania sanitarne, osad produkowany na oczuckedzie tlenowo cgéciowo stabilizowany,
przyjeto wiek osadu w komorze osadu czynnego rofdylni oraz przewidziano jego dodatkgwstabilizacje
w zbiorniku osadu nadmiernego. Ze wal)l na nieréwnomierny doptydciekéw do oczyszczalni, pratp

zwiekszony wspotczynnik bezpiearstwa dla proces®F = 3,5 Parametry technologiczne jednegagci

beda nastpujace:

Zawartos¢ suchej masy osadu w komorze osadu czynnego:

Dopuszczalna zawartosc suchej masy osadu w odplywie z komory SM
osadu czynnego AB

Zalozona zawartosé suchej masy osadu w odptywie z komory osadu

4,24 kg/m3

SMag 4,00 kg/m?

cZynnego
Pojemnos¢ komory osadu czynnego:

Wymagany wiek osadu wym.tsm 10,3d
Wymagana ilosc osadu wym.Msgp 1840 kg
Wymagana pojemnosc VBB 257 m?
Zalozona pojemnosé VER 460 m?
Istniejacy wiek osadu tsm 20,3 d
Istniejacy tlenowy wiek osadu tsm,aer. 16,2 d
Istniejacy wspoélczynnik bezpieczensiwa SF 3,56 -
Obcigzenie objetosci komory tadunkiem BZTs Br.BzT 0,22 kg/(m3*d)
Obiazenie osadu fadunkiem BZTs Bsm,BzT 0,06 kg/(kg*d)
Przyrost osadu:

Osad z rozktadu zw.wegla USg,c 91 kg/d
Osad z dozowania zewnetrznego zrédla C ['JSU,QHC 0 kg/d
Osad z defosfatacji biologicznej USU,Biop 0 kg/d
Osad ze stracania fosforu ['JSd,F 0 kg/d
Calkowity przyrost osadu Usy 91 kg/d

6.4.3. Zapotrzebowanie tlenu i powietrza

Zuzycie tlenu:

na rozklad zwiazkéw wegla OVg.c 124 kg/d
na nitryfikacje OVd,N 33 kg/d
na rozklad zw.wegla w procesie denitryfikacji OV4,D -18 kg/d
Dobowe zuzycie tlenu OVy 139 kog/d
Wspotczynnik nierownomiersa dla zwigzkéw biogennych  fc=1,2; {=1,8
Parametr Jednostka Wartosé
Wymagany transfer tlenu: (QC kgO./h 8,0
Wysoka¢ czynna reaktora: & m 5,0
a =06 Nnt/h 140
Zapotrzebowanie powietrzgy = 0,020[40,/Nm® x m
Q. = 0oC,
P ax xx(He, - 010m)
Wspétczynnik nieréwnomiersw dobowej k 1,3
Parametr Jednostka Srednio Maks.
Standardowe zapotrzebowanie tlenu kO 8,0 10,4
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Zapotrzebowanie powietrza 3 140 182
Zapotrzebowanie powietrza dla pomp powietrznych *hm 30 39
Zapotrzebowanie powietrza dla stabilizacji osadu *hm 30 39
Catkowite zapotrzebowanie powietrza (pompy) ¥m 200 260

6.4.4. Wymagana recyrkulacja

Przewiduje s recyrkulacg zewretrzma z osadnika wtérnego do komory selektora pamppwietrzry
o wydajndci maksymalnej R = 200 % w stosunku do doptywiciekéw surowych, tj. ok20 ni/h.
Wydajnas¢é pompy mamut wynosi od 5 do 3G/m

6.5. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE OSADNIKA WTORNEGO

Obliczenia osadnika wtérnego wykonano przy ¢@sgch zatgeniach:

Miarodajna ilosc sciekéw Om 18 m¥h
Indeks osadu, czas zageszczania, stopien recyrkulacji:

Indeks osadu, zalozony ISV 90 kg
Czas zageszczania osadu, zalozony tE 1,5h
Zawartosc suchej masy osadu przy dnie osadnika SMes 12,7 kg/m?®
Zatozony stosunek SMps/SMgpg 1,00 -
Zawartos¢ suchej masy osadu w osadzie powrotnym SMRs 12,7 kg/m?®
Stopien recyrkulacji dla pogody deszczowe, zatozony RV 0,50 -
Dopuszczalna zawartosc suchej masy osadu w doplywie SMag 4,24 kg/m?3
Zalozona zawartosc suchej masy osadu w doplywie (=SMag) SMag 4,00 kg/m?3

Powierzchnia osadnika, ilos€ i wymiary:

Dopuszczalne obcigzenie objetoscia osadu qsvVv 650 I/{(m2*h)
Dopuszczalne obcigzenie powierzchni osadnika gA 2,00 m'h
llost osadnikow a 1
Zalozona Srednica DNE 6,20 m
Srednica komory ceniralnej Dme 0,80 m
Srednica przy dnie Ds 0,50 m
Nachylenie scian leja osadowego X 1,75 -
Istniejaca powierzchnia osadnika ANB 30 m2
Czynna powierzchnia osadnika ANB,eff 21 m2
Istniejace obcigZzenie objetoscig osadu qsvVv 308 I{m2*h)
Istniejace obcigZzenie powierzchni osadnika gA 0,86 m'h

Glebokosé osadnika:

Sirefa sciekow sklarowanych h4 0,43 m
Strefa rozdzialu | przeplywu wstecznego hz 1,02m
Sirefa gromadzenia hy 0,64 m
Sirefa zageszczania | zgarniania ha 290m
Miarodajna gtebokosc osadnika hges 499 m
Wysokosc sciany zbiormnika pod zwierciadiem sSciekow hg 0,00 m
Gtebokost wlotu do osadnika pod zwierciadlem Sciekow ha 1,80 m
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6.6. PARAMETRY TECHNOLOGICZNE REAKTORA BIOLOGICZNEGO

Ze wzgkdu na powysze obliczenia, do biologicznego oczyszczawiekédw dobrano reaktoo
nastpujacych parametrach technologicznych:

Parametr Jednostka Wartosé
Calkowita pojemn&t komory osadu czynnego *m 520

- pojemnd¢ komory piaskownika m’ 5

- pojemnd¢ komory selektora m’ 15

- pojemnd¢ komory denitryfikacji/nitryfikacji m 445

- stosunek pojemroi denitryfikacji komory \b/V¢ % 20

- pojemnd¢ osadnika wtérnego m’ 55

6.7. OPIS SPOSOBU PRZEROBKI OSADOW

6.7.1. Produkcja osadu nadmiernego

Osad nadmierny pompowangdzie z osadnika wtérnego reaktora przy pomocy popgwietrznej
do zbiornika magazynowego. Wraz z osadem do zlkiamiagazynowego osadu podawaggizie piasek z
piaskownika pionowego, gdzie ngstije jego zagszczanie oraz dodatkowa tlenowa stabilizacja osadu.
Wody nadosadowe podawanedd przelewem do pompowni gtéwnej a ngstie do bioreaktora w celu
ponownego oczyszczania. §oosadu do utylizacji wynosibgdzie:

e Produkcja osadu nadmiernego 2 x 90 kg/d = 180 kg/
+ Obijetos¢ osadu nadmiernego (99,0 %) 2 x 9w 18 ni/d

e Produkcja piasku 2 x 40 kg/d = 80 kg/d

» RAZEM ilo$¢ osadu do odwodnienia 2 x 130 kg/d = 260 kg/d

* RAZEM obijetos¢ osadu do odwodnienia (97 %) F/dobe

Pojemndé¢ robocza zbiornika osadu powinna utiwi¢ minimalne 5 dniowe retencjonowanie
osadu. W zwizku z tym w zbiorniku nagpuje dodatkowa stabilizacja osadu nadmiernego owatit wiek
osadu produkowany na oczyszczalni wyadedzie > 25 dni.

6.7.2. Produkcja osadu odwodnionego

Do odwadniania osadu zggzczonego wykorzystano peakomorows. Zalet jest uzyskanie wysokiego
odwodnienia osadu, jak rownietatwa maliwos¢ rozbudowy poprzez zainstalowanie mastch plyt
filtracyjnych. lloé¢ osadu odwodnionego na prasie o uwodnieniu 75 #zysaczalni wynosibgdzie:

«  Pierwszy etap: ok. 0,70°fdobe
« Docelowo: ok. 1,40 frdoke

Osad odwodniony magazynowanydizie w zamknitym pojemniku i wywaony do zagospodarowania
przyrodniczego na miejscu wskazanym przez inwedidraskladowany na sktadowisku odpadow statych.
Decyzja o wykorzystaniu osadu do celéw rolniczyalagnowanie ew. kompostowanie) pedj kedzie po
wykonaniu bada bakteriologiczno-chemicznych osadu powstego na oczyszczalni.

6.7.3. Zapotrzebowanie flokulantu

W celu uzyskania wysokiego stopnia odwodnieniadosalozowany &dzie flokulant organiczny,
ktorego przewidywana dawka wynosi:

«  Pierwszy etap: ok. 0,40°fdobe
» Docelowo: ok. 0,80 kg/deb
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Rzeczywista dawka ustalonacdzie w trakcie rozruchu prasy do odwadniania os#éda podstawie
uzyskanego stopnia odwadniania osadu).

7. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

W  zwiazku z powyszym bilansem, obliczeniami technologicznymi orazymaganiami
technologiczno — technicznymi zaprojektowano meittzaio — biologicza oczyszczalni sciekdw dziatagca
w oparciu o nitryfikupco-denitryfikupcy osad czynny z tlenaw stabilizacj osadu w systemie
technologicznyniBIO-PAK” o wydajndci hydraulicznejQq = 2 x 205 ni/d = 410 ni/d. Maksymalna iléc
sciekéw doplywajcych do oczyszczalni nie powinna przekrat@gm.x = 530 ni/d, minimalna iléé
sciekow nie powinna hiyymniejsza ni Qg min = 50 nt/d. Maksymalna ilé¢ sciekéw dowaonych nie powinna
przekroczy 20 % aktualnej iléci sciekdw doptywagcych kanalizagj sanitarm.

7.1. PUNKT ZLEWNY SCIEKOW DOWO ZONYCH

Na rurocigu grawitacyjnym odbieragym scieki dowaone zainstalowanagtizie hermetyczna krata
rzadka, ktorej zadaniem jest ustoie skratek i ochrona instalacji technologicznejgai odbiorusciekow
dowazonych.

Wyposeaenie punktu zlewnego 1 kpl.
= Separator zanieczyszceestaltychSZ-01 1 szt.
— Szybkozhcze DN100 1 szt.
— Przawit 16 mm
- Wydajnaic 20 nth
— Waz elastyczny z szybkomtzem DN100 L=3m
= Zestaw montzowy i instalacyjny do SZ-01 1 kpl.

(Sruby montaowe M10x70/KO z podktadka i najtka /1 kpl., Materiat - redukcje,
uchwyty /1 kpl.)

7.2. POMIAR OBJETOSCIOWY SCIEKOW DOWO ZONYCH

W zbiorniku dredniapcym zainstalowany dulzie zespét ptywakowego miernika etmjsci sciekdw
dowazonych. Odczyt warti realizowany jest z podziatki wielomiarowej znajjgtej st na pionowym
wskazniku przymocowanym do ptywaka zanurzonegéciekach.

Wyposeenie zbiornika 1 kpl.
= Plywakowy miernik ilgci sciekbwBT-11 1 szt.
— Zakres pomiaru 0-20°m
— Doktadngé¢ pomiaru 500 din
= Zestaw montzowy i instalacyjny do BT-11 1 kpl.

(Sruby montaowe M10x70/KO z podkiadka i najtka /1 kpl., Materiat /1 kpl.)

7.3.ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKOW DOWO ZONYCH

Zbiornik zelbetowy, zamkrity hermetycznie, wlkazy montawe i serwisowe.

7.3.1. Dobér pompy zatapialnej
Wysokas¢ podnoszenia pomp:
Hp = hg + hz +hm + hw
hg=3,0m
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hz+hm=0,5m

hw=1,0m
Hp=4,5 przygto Hp = 5,0 m
Parametry techniczne zbiornika 2 szt.
- Wymiary Dx H 3,04,0m
— Maksymalna wysok& robocza 3,0m
— Minimalna wysoké¢ robocza 0,3m
— Maksymalna pojemnig robocza ok. 2 x 20 1 40 n?
Wyposeaenie zbiornikéw 1 kpl.
= Pompa zatapialn@S-1.03 1 szt.
- Wydajnai¢ pompy 10fthprzyH=5m
— Moc zainstalowana 1,1 kW
— Moc pobierana 0,75 kw
= Uklad napowietrzani®R-02 o parametrach 2 kpl.
— Maksymalne zapotrzebowanie powietrza povfF 10 m/h
— Efektywna dtugé¢ napowietrzania o =1,0m
— Wykorzystanie tlenu X = 20 gQ/Nm®x My
— Zalecane obgienie powietrzem Q=10 n'?pom/h x szt.
= Zestaw montzowy i instalacyjny do PS-03 1 kpl.

(Stopa spragajaca/l szt., Gérny uchwyt prowadnic /1 szt., Linkeyadzca /KO /1 szt.,
Whytacznik ptywakowy /1 szt., Materiat - redukcje, kodamurociagi DN80/PVC / 1 kpl.,
Sruby montaowe do betonu M16x70/KO z podktadka i ngka /1 kpl.)

= Zestaw montzowy i instalacyjny do DR-02 2 kpl.
(Sruby montaowe M10x70/KO z podkiadka i najtka /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana,
rurociagi, uchwyty dla DN80/PVC/PE, DN32/PVC/PE, DN100/PA?E /1 kpl.)

7.4. POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH

Scieki sanitarne z obszaru zlewni dopltywaio pompowni gtéwnej wraz z&iekami dowaonymi
po wstpnym podczyszczeniu. W pompowni zainstalowaedzle krata koszowa z podérokiem recznym
oraz pompy zatapialne, ktére pogl&gieki do stacji mechanicznego podczyszczéaiakdw.

Parametry techniczne: 1 szt.
— Wymiary pompowni Dx H 20mx 4,5m

7.4.1. Wydajnagé przepompowni
Wydajnai¢ przepompowni dobrano na maksymalny godzinowy dyregciekéw Q, = 50 ni/h.
Wysoka¢ podnoszenia pomp wynosi:

— Maksymalna wysok& geodezyjna 8,2m
— Minimalna wysoké¢ geodezyjna 6,7m
— Straty cénienia na ruroaigu 0,8m

Przyjeto Hp =9,0 m

» Dla etapu projektowanedoudowy oczyszczalni dobrano dwie pompy zatapialiveydajncci 50
m’h kazda przy wysokéci 9 m (pracujca + rezerwowa).

7.4.2. Parametry techniczne i wypoganie pompowni

Zbiornik wykonany kdzie z kegow zelbetowych osrednicy wewntrznej 2 m. W pompowni
zainstalowana dmizie krata koszowa, wyjmowana przy pomocy wgerki rcznej oraz pompy zatapialne
zainstalowane na prowadnicach.zZda pompa wyposana lgdzie w oddzielny ruroag ttoczny Dn80/PVC,
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ktéry przed wejciem na sito dczony lkedzie w rurocdg DN100/PVC. Armatura odcingja i zwrotna
zainstalowanadulzie na parterze w budynku technologicznym.

Wyposaenie pompowni 1 kpl.

= Krata koszowa z poddnikiem recznymKK-01 1 szt.
- Wydajnai¢ Q = 40 mh,
- Przeawit d=2cm
— Materiat KO

= Pompa zatapialn@S-1.01, PS-1.02 2 szt.
- Wydajnai¢ pompy Q=50n/h,H=9m:;
— Moc zainstalowana & 5,13 kW
— Moc pobierana P=2,5 kW

= Zestaw montzowy i instalacyjny do KK-01 1 kpl.

(Sruby montaowe do betonu M16x70/KO z podktadka i ngka /1 kpl., Przykrycie
otworu wkazowego/ OC /1 kpl., Zawiasy/KO / 2 kpl..)

= Zestaw montzowy i instalacyjny do PS-01, PS-02 2 kpl.
(Stopa spragajacal/l szt., Gérny uchwyt prowadnic /1 szt., Linkeyadzca /KO /1 szt.,
Whytacznik ptywakowy /2 szt., Materiat - redukcje, kodamurociagi DN80/PVC / 1 kpl.,
Zawor zwrotny do zabudowy guzy kotnierzami DNSME /1 szt., Zawor zwrotny do
zabudowy midzy kotnierzami DN80/PVC / 1 sz8ruby montaowe do betonu
M16x70/KO z podktadka i naktka /1 kpl.)

7.5. MECHANICZNE PODCZYSZCZENIE SCIEKOW SUROWYCH

Automatyczne usuwanie skratek odbywa sia sicie skratkowym, usytuowanym na antresoli
budynku technologicznego. Przewiduje iainstalowanie sita 0 mniejszej wydajoip w drugim etapie
zamiana na wksze urzdzenie. Skratki zatrzymanie na sicie zbieranglabdo worka foliowego,
magazynowane w kontenerze. Skratktd wywozone na sktadowisko odpadéw statych. Sito wyposa
jest w peha automatyk pracy.

Wyposaenie stacji 1 kpl.
= Sito kratkoweSI-1.01 1 szt
- Wydajnaic Q,=50nih
— Przawit ® =3 mm
— Moc zainstalowana P=0,12 kW
— Wymiary di. x szer.x wys. 1,44 mx 1,29 mx 1,23 m
— Materiat KO
= Wanna dolna sita / komora rozdzi&i+1.01 1 szt.
— Materiat KO
- Wydajnai¢ Q,=50nih
= Przenanik srubowy skratelSL-1.01 1 szt.
— Moc zainstalowana 2,2 kw
- Srednica 160 mm
— Materiat KO
= Pojemnik na skratki (mobilny) 2 szt.
— Pojemna¢ 1000 |
— Materiat tworzywo sztuczne
= Zestaw montzowy i instalacyjny do SI-01 1 kpl.

(Sruby montaowe do betonu M16x70/KO z podkiadka i ngiks /1 kpl., Konstrukcja
nosna sita, udwig 500 kg / OC / 1 szt., Materiat - redukcje, &od, rurocigi DN80O/PVC
DN100/PVC/PE / 1 kpl.)

= Zestaw montzowy i instalacyjny do SL-01 1 kpl.
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(Zestawsrub montaowych do betonu z podktadka i natkea - KO /1 kpl., Konstrukcja
nosna przenénika - OC / 1 szt., Uktad spustowy skratek / 1 kpl.

7.6. REAKTOR BIOLOGICZNY OSADU CZYNNEGO

Do biologicznego oczyszczanidciekdw zaprojektowanodwa niezalenie pracujace chgi
technologiczne (z mazliwoscia etapowania inwestycji). Reaktor biologiczny stangeden zblokowany
obiekt kubaturowy, z wydzielan komor zmiennie wymaganej pojemico denitryfikacjinitryfikaciji
stanowicej w planie zewgtrzny pietcien okragtej komory osadu czynnegasadnikiem — wtérnym,
usytuowanym centralnie w zbiornikpiaskownikiem pionowynselektorenmetabolicznym usytuowanym w
komorze denitryfikacji/nitryfikacji. Nominalna prpestowd¢ reaktora wynosi205 ni/dobe. Reaktor
zapewnia prawidiow pra@ w granicach50 — 300 riVdobe. Reaktor pracuje w oparciu o technologi
niskoobcizonego tlenowo stabilizowanego osadu czynnego z wo6mesnym usuwaniem zyzkow
biogennych (azotu i fosforu) metpdiologiczra. W sktad bioreaktora wchogznastpujace jednostki
technologiczne:

A. Piaskownik pionowy PP-01

B. Selektor beztlenowy SE-01+SE-03
C. Komora denitryfikacji/nitryfikacji
D. Osadnik wtérny OW-01

Zbiornik reaktora przykryty jest ptytami zywicy poliestrowej wzmocnionej widknem szklanym
zamocowanymi na konstrukcji stalowej ocynkowanejniogo, pomost technologiczny oraz uktad
mocowania instalacji technologiczngg-31.

Parametry techniczne zbiornika reaktora 1h2sz
— Pojemnd¢ czynna zbiornika 520
— Wysokai¢ czynna zbiornika 50m
— Srednica wewatrzna zbiornika 11,5m

7.6.1. Piaskownik pionowy

Po oczyszczaniu mechanicznyieieki podawane g do piaskownika. W zbiorniku reaktora
wydzielony jestpiaskownik pionowyP-01, ktérego zadaniem jest usaoie piasku, zeciekdw surowych.
Wydzielony w nim piasek usuwany jest do utylizaBjiaskownik wyposany jest w system automatycznego
odprowadzenia pulpy piaskowej poapowietrzry oraz w kinet piasku (urzdzenie w komplecie
montowane jest w zaktadzie).

Parametry isynierskie komory piaskownika 1/2Kkpl.
— Wysokas¢ robocza komory 52m
— Pojemnd¢ robocza komory 5
— Materiat / Wykonanie PE/KO
Wyposeenie piaskownik&#P-01 1/2kpl.
= Uktad mieszania hydraulicznie/pneumatycznie systemig™ 1 szt.
- Wydajna¢ powietrza Q =10 ith
— llos¢ wprowadzonego tlenu I <1kgo
— Materiat PE/PVC
— Zawor elektromagnetyczny 1 szt.
- Wydajna¢ mieszania 15t
- Srednica/Materiat DN500/PVC
= Pompa powietrzna pulpy piaskowdjA-04 1 szt.
- Wydajnai¢ pompy 0-5 rith
— Wysokai¢ podnoszenia p=0,1bar
- Srednica/Materiat DN100/PE
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= Zestaw montzowy i instalacyjny do PP-01 1 kpl.
(Sruby montaowe do betonu M16x70/KO z podktadka i regtks /1 kpl., Materiat -
redukcje, kolana, rurcagi, uchwyty dla DN150/PVC/PE, DN32/PVC/PE / 1 kpl.)

7.6.2. Selektor beztlenowy

Reaktor posiada pgstzone szeregowo komosglektora metaboliczned?E-01 +~ SE-03do ktérych
kierowane s $cieki oraz osad recyrkulowany. Petni on furkz@apobiegania rozrostowi bakterii nitkowatych
powodujcych gcznienie osadu. W celu utrzymania osadu czynnegmawieszeniu, mieszanie komory
zabezpieczone jest przegstemem mieszania hydrauliczn&joflowmix lub réwnowane, wspomaganego
ukladem napowietrzanie-mieszaniegpnym powietrzentak aby w komorach selektora zapobiec zaleganiu
osadu i utrzymywa warunki beztlenowe (brak mechanicznych adze mieszagcych). Do selektorow
przewiduje st tylko recyrkulacg zewretrzng osadu — z osadnikow wtornych.

Parametry inynierskie komory selektora 3/6 kpl.
— Wysokas¢ robocza komory 52m
— Pojemnd¢ robocza komor 15
— Materiat / Wykonanie PE/KO
Wyposeaenie selektor&E-01+ SE-03 3 /6 kpl.
= Uktad mieszania hydraulicznie/pneumatycznie systemig™* 1 szt.
- Wydajnai¢ powietrza Q =10 th
= llos¢ wprowadzonego tlenu I <1 kg0
— Materiat PE/PVC
— Zawor elektromagnetyczny 1 szt.
- Wydajna¢ mieszania 15t
- Srednica/Materiat DN250/PVC
= Zestaw montzowy i instalacyjny do SE-01+SE-03 3 kpl.

(Sruby montaowe do betonu M16x70/KO z podktadka i ngka /1 kpl., Materiat -
redukcje, kolana, ruroagi, uchwyty dla DN150/PVC/PE, DN32/PVC/PE / 1 kpl.)

7.6.3. Komora nitryfikacji/denitryfikacji reaktora

Nastpnie scieki doptywaj do komory denitryfikacji/nitryfikacji, umdiwiajacej prowadzenie
wszelkich proceséw technologicznych, bez konieézinaydzielania poszczegélnych komér denitryfikaciji
nitryfikacji. Rozwizanie techniczne komory denitryfikacji/nitryfikacpoliczone ze sterowanier3T-
autoeco lub réwnowgne umazliwia ptyna regulacg stosunkizmiennie wymaganej pojemicodenitryfikaciji
i nitryfikacji w zakresie wartfci 0,1 — 0,5a co za tym idzie dostosowanie parametrow teclgctaych
pracy reaktora do aktualnego skladaoiekow surowych oraz wymagaodndgnie jakdaci s$ciekdw
oczyszczonych (regulacja pojensnb denitryfikacyjnej reaktora).Zmiennie  wymagana pojemido
denitryfikacji reaktora realizowana jest przy pomocy ragahnia technicznegaiktadu napowietrzanie-
mieszanieW projekcie zastosowano ukladpowietrzanie-mieszaniT-airmix lub rownoweany sktadajcy
sig z dwodch niezalmych piekcieni dyfuzorébw membranowych plytowych krétkich itugich,
rozmieszczonych na dnie akpego reaktora biologicznego, niezalego piefcienia dystrybucji powietrza
zasilajcego dyfuzory krotkie, oraz niezateego piefcienia dystrybucji powietrza zasi@ego dyfuzory
diugie, ktore to pigcienie dystrybucji powietrza umieszczongve centralnej cgsci reaktora. W ukfadzie
napowietrzanie-mieszanie znajdujee siowniez gtowny pieécien zasilapcy, z zestawem zaworOw
regulacyjnych znajdagy sk w pomieszczeniu dmuchaw.

Stosowanie ukladBT-airmix lub réwnowane oraz sterowanieBT-autoeco lub réwnowgne
umazliwia odzyskanie ogci tlenu zuytego do nitryfikacji azotu, co w konsekwencji pmazi do
ograniczenia ztycia energii elektrycznej na oczyszczaltiekbw. Do wprowadzenia tlenu do cieci
zastosowano piyty napowietraag. Powietrze do uktadu dostarézrda dmuchawy rotacyjne.

Wyposaenie komory reaktora 1/2kpl.
= Sonda tlenow&0-01z maliwoscia przesytu danych 1 szt.
— Zakres pomiaru 0 - 10 mgan?®
— Osprzt i armatura 1 kpl.
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= Uktad dystrybucji powietrz&)D-02 system(f 2" 1 kpl.
— Wydajnai¢ uktadu DN8O/PVC/PE, p = 4 bar Q = 606/m
— Zawory odcinajce DN32/PVC, p = 4 bar 16 szt.
— Rurochgi powietrza DN32/PVC/PE, p = 4 bar ok. 300 m
= Uklad dyfuzoréwDP-01+DP-08 8 szt.
— Efektywna dlugé¢ napowietrzania L=20m
— Wykorzystanie tlenu X = 23 gQ/Nm*x m
— Zalecane obaienie powietrzem: Q/ Quax/ Quin =25/36/3 rﬁm/h x szt.
— Wysokas¢ dyfuzora 2cm
— Materiat elastomer/silikon
= Uklad dyfuzoréwDP-09+DP-16 8 szt.
— Efektywna dlugé¢ napowietrzania L=40m
— Wykorzystanie tlenu X = 23 gQ/Nm°®x Mg
— Zalecane obaienie powietrzem: Q/ Quvax/ Quin =70/90/5 rﬁm/h x szt.
— Wysokas¢ dyfuzora 2cm
— Materiat elastomer/silikon
= Zestaw montzowy i instalacyjny do SO-01 1 kpl.

(Sruby montaowe M10x70/KO z podktadka i najtka /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana,
rurociagi, uchwyty dla DN100/PVC/PE, 1 kpl., heuch prowadzcy /KO / 1 szt.)

= Zestaw montzowy i instalacyjny do UD-02 1 kpl.
(Sruby montaowe M10x70/KO z podktadka i najtka /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana,
rurociagi, uchwyty dla DN80/PVC/PE, DN32/PVC/PE, DN100/PA?E /1 kpl.)

= Zestaw montzowy i instalacyjny do DP-01+DP16 16 kpl.
(Sruby montaowe M10x70/KO z podktadka i nadtka /1 kpl., Uchwyt do dyfuzoréw /KO
1 kpl.)

7.6.4. Osadnik wtérny reaktora

W celu separacji osadu czynnegoseitkOw oczyszczonych, mieszanina osadu czynnégiekow
doplywa® bedzie dopionowego osadnika wtérnegdW-01, usytuowanego w centralnej gzi reaktora.
Osadnik wypossony jest wstref przeptywu laminarnegoco powoduje odgazowanie i flokulacje osadu
poddanego sedymentacji. W osadniku zainstalowasa pempa powietrznaviA-01 - recyrkulacja
zewrgtrzna zawracapa zagszczony osad czynny do komory selektora, powgmdujréwnoczesne
napowietrzanie cieci transportowanej oraz instalaejchnologiczna odprowadzef osad nadmierny do
zagospodarowania — pompa powietriha-02.

Zainstalowany b&dzie pionowy okiglty osadnik wtorny wykonany z tworzywa sztuczneggw(ca
poliestrowa wzmochniona witbknem szklanym). Rura i@@na osadnika podwieszona jest do szyn hiegeh
w poprzek osadnika. W projekcie zastosowano uBaeflow lub rownowany sktadajcy sk z zatopionego
koryta odprowadzafego scieki oczyszczone, koryta odprowadggo zanieczyszczenia plyweg po
powierzchni osadnika wtdrnego, oraz komory regulagziomusciekéw w osadniku wtérnym umieszczonej
w jego wretrzu. Koryto odprowadzage scieki z osadnika umieszczone jest od 10 do 20 cnizpppoziomu
osadu czynnego.

Komora regulacji pozioméciekdw w osadniku wtérnym ma ksztalt ustawionegmpivo cylindra z
wbudowan centralnie rug regulupca poziom s$ciekow. Scieki odprowadzane z osadnika wtérnego
odprowadzane assdo zewntrznego piefcienia komory regulacji pozioméciekéw, z ktérego nagbnie
przeleway sic do wewntrz rury o regulowanej wysokoi i nastpnie poza reaktor osadu czynnego. Komora
regulacji poziomuciekow w osadniku wtérnym wykonana jest w dala@ polietylenu i umieszczona jest na
koncowkach dwodch schodeych si ku sobie najdiszych odcinkéw koryta odprowadzeggo scieki
0Cczyszczone.

W osadniku wtérnym zainstalowanexda pompy powietrzneMA-01, MA-02 - recyrkulacja
zewretrzna zawracaga zagszczony osad czynny do komory selektora cildRz = 200 % w stosunku do
ilosci $ciekbw doptywajcych oraz pompa odprowadzeq osad nadmierny do zbiornika zszczajcego
osadu. Praca pomp sterowanadiie za pomag programu czasowego zegara poprzez zawor
elektromagnetyczny, ktéry otwiera lub zamyka dopadmenie powietrza do pompy. Wydajhopompy
regulowana jest poprzez flopowietrza dostarczanego do pomp.
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Parametry technologiczne osadnika wtérnego reaktiotagicznego 1/2kpl.
= Lejek stakowy osadnika wtérneg@Ww-01 1 szt.
- Srednica czynna osadnika 6,2m
— Powierzchnia czynna 21%m
— Objetosé czynna 55 th
— Wysokai¢ robocza 4,96 m
— Srednica rury centralnej 0,80 m
— Diugos¢ przelewu 4m
Wymagania materialowe:
— Laminat PS
— Zywica konstrukcyjna M105TB
— Powloka zewetrzna zelkot GN
— Bariera wewntrzna MP + TI
= Pompa powietrzna recyrkulacji zegirenejMA-01 1 szt.
- Wydajnai¢ pompy 0 - 30 rith
— Wysokai¢ podnoszenia p =0,1 bar
- Srednica/Materiat DN100/PVC
= Pompa powietrzna osadu nadmiernégs-02 1 szt.
- Wydajnai¢ pompy 0 - 30 rith
— Wysokai¢ podnoszenia p =0,1 bar
- Srednica/Materiat DN100/PE
= Koryto zbiorczesciekéw oczyszczonych systerfit™" 1 kpl.
- Wydajna¢ przeptywu 0-30 fth
- Srednica/Materiat DN100/KO
= Uktad odprowadzenia egci plywajacychMA-03 systemd™ " 1 szt.
— Wydajna¢ uktadu 0 - 30 fith
— Wysokai¢ podnoszenia p =0,1 bar
- Srednica/Materiat DN100/PE
= Komora zbiorcza regulacji poziomu systeftid*” 1 szt.
- Wydajna¢ uktadu 0 - 30 fith
— Wysokai¢ regulacji H=10cm
— Materiat PP

= Zestaw montzowy i instalacyjny do OW-01

1 kpl.

(Sruby montaowe M10x70/KO z podktadka i najtka /1 kpl., Uszczelnienie
CONTRIBAND /1 kpl., Materiat - redukcje, kolanajrociagi, uchwyty dla
DN100/PVC/PE, DN150/PVC/PE, DN32/PVC/PE, /1 kpl.)

7.6.5. Przykrycie reaktora

Zbiornik reaktora przykryty jest lekkim przykryoremodutowym, wykonanym zywicy poliestrowej
wzmocnione] wiéknem szklanym i elementem przektadko. Profil modutu pokrycia gwarantuje
odpowiedny sztywnad¢. Elementy przykrycia oraz instalacja technologeczin wszelkie urgdzenia
zamocowane asna wspélnej konstrukcji stalowej ocynkowanej ogvoo Konstrukcja néna przykrycia i
pomost technologiczny reaktora stréwniez do mocowania instalacji technologicznej i osadnikérnego i
wyposaenia technologicznego i powinny bgnontowane jednoczeie.

Wyposaenie i parametry techniczne przykrydig-31 1/2kpl.
= Konstrukcja stalowa - komplet dice-31 1 kpl.
— Cigzar ok. 2500 kg
— Pomost technologiczny /OC 1 kpl.
— Barierki ochronne /OC 2 kpl.
— Wspornik /OC 16 kpl.
— Katownik montaowy rury centralnej /OC 1 kpl.

24



0.S. dla gm. Rozprza

Krata pomostu Typ |
Krata pomostu Typ Il
Krata pomostu Typ Il
Krata pomostu Typ IV

= Elementy przykrycia - komplet dbE-31

= Zestaw montzowy i instalacyjny do TE-31

Srednica

Typ | — laminat prosty weégiowy
Typ Il — laminat prosty

Typ lll — laminat tréjkty

Typ IV — laminat tréjlgty

Typ V — laminat czapka

Typ VI — laminat prosty
Wymagania materiatowe:

Laminat

Zywica konstrukcyjna
Powiloka zewstrzna
Bariera wewntrzna

1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.
115m
1 szt.
5 szt.
12 szt.
18 szt.
1 szt.
1 szt.

PS

M105TB
zelkot GN

MP + TI

1 kpl.

(Uchwyt dla konstrukcji - OC /1 szt., Zestdmb montaowych z podktadka i naktka —
OC /1 kpl.)

7.7. BUDYNEK TECHNICZNY

Budynek techniczny dostosowany do potrzeb oczysaicagkonany wg standardowych technologii
budowlanych. Dla ochrony zlokalizowanych w budynkwzadzeax budynek ldzie dodatkowo ogrzewany
elektrycznie. Wykorzystywaneetizie réwnie ciepto produkowane dmuchawami. W budynku wydzielon

nastpujace pomieszczenia:

— Antresola(11)

— Pomieszczenie na kontener na osad odwod@&)y
— Pomieszczenie na kontener na sk(@fk)

— Pomieszczenie magazynowo-gospodaftsd

— Pomieszczenie dmuchd@s)

— Pomieszczenie technologicz(t)

— Pomieszczenia sanitarne i obst(@l+03)

7.7.1. Pomieszczenie dmuchaw

Stacja dmuchaw wraz z instalaqjlystrybuciji powietrza, oraz szafkelektryczno - sterowniaz
wszystkich urzdzen technologicznych oczyszczarigiek6w znajduje siw pomieszczeniu dmuchaw.

Wyposaenie technologiczne 1/2kpl

= Uktad dystrybucji powietrz&)D-01 systemuf "™ 1 szt.
- Wydajnai¢ przy p = 0,5 bar Q = 420°my/h
— Materiat PVC/Stal/PE/PN4
— Cisnieniomierz 0—1 bar
— Podhkczenie pomp powietrznych DN1” 5 szt.
— Odprowadzenie kondensatu DN1/2” 2 szt.

= Dmuchawa rotacyjn®@M-01+DM-02 2 szt.
- Wydajnas¢ dmuchawy przy p = 0,5 bar 146 m/h
— Moc silnika R=5,5kwW
— Moc pobierana P=4,0 kW

= Dmuchawa rotacyjna (zapasowviaiyl-03 1 szt.
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- Wydajnas¢ dmuchawy przy p = 0,5 bar 146 /h

— Moc silnika R=5,5kw

— Moc pobierana P=4,0 kW
= Zestaw montzowy i instalacyjny do UD-01 1 kpl.

(Zestawsrub montaowe M10x70/KO, M16x120/KO z podktadka i natiea /1 kpl.,
Materiat - redukcje, kolana, ruragji, uchwyty dla DN100/PVC/PE, DN32/PVC/PE, /1

kpl.)

Dmuchawy winny zapewnéamazliwos¢ dostarczania do ggu technologicznego ifoi powietrza w
zakresie140 ni/h + 420 ni/h, co umdliwia w miare doktadne sterowanie procesem technologicznym
oczyszczanidciekow, z rownoczegsmminimalizacy zuzycia energii elektrycznej.

= Szafka elektryczno — sterownicza adzen technologicznych oczyszczalniciekow,
modutowaRT-01 1/2 szt

= Instalacja elektryczno — sterowniczaadzer technologicznych i wyposania oczyszczalni
sciekow w budynku technicznym zgodnie z ,Schematkstralny instalacji elektrycznych i
automatyki” rysTE-51.00 + TE-53.00 1/ 2 kpl.

— Kabel YDY 5x1,5 mrh 1 kpl.
— Kabel YDY 5x2,5 mrh 1 kpl.
— Kabel YDY 3x1,5 mrh 1 kpl.
— Kabel YDY 3x2,5 mr 1 kpl.
— Kabel YDY 3x2,5 mr 1 kpl.
— Kabel Liycy 3x1 mrh 1 kpl.
— Kabel Liycy 5x1 mrh 1 kpl.
— Rura RVS 47 wraz ze zestawem mantaym 1 kpl.
— Rura RVS 22 wraz ze zestawem manotaym 1 kpl.

Oczyszczalnia wyposgana Ilgdzie w system sterowanidBT-autoeco lub rownowany
umazliwiajacym prosé i ekonomiczy obstug i eksploatag oczyszczalnisciekbw. Stany alarmowe z
oczyszczalni — awaryjna wasto tlenu, awaria pompowni, awaria dmuchaw przesylanerzy pomocy
systemu GSM do eksploatatora oczyszczalni. Oczgdziez wyposaona w systemiwietinej sygnalizaciji
alarmoéw oraz kale uradzenie technologiczne wypasme jest w sygnalizagj$wietlng stanu pracy lub
awarii. Czas pracy usdzen optymalizowany wg. programu sterownika, zapgywane g§ czasy pracy
urzadzen z wyswietlaniem dokonania wymaganego serwisu.

7.7.2. Stacja odwadniania osadu

Do odwadniania osadu wykorzystano prassmows, ktéra znajdowa sie bedzie w budynku
technologicznym oczyszczalni. Osad nadmiernygaggony w zbiorniku osadu podawany jest ragado
Strefy Niskiego Ginienia. W strefie tej osad jest rGwnomiernie roxgadzany na szeroko tasmy i
odwadniany pod zwkszajcym sk regularnie naciskiem kolejnych piyt dociskowychytuswanych
naprzemiennie z grzebieniami rozgaraigmi. Po opuszczeniu Strefy Niskiegosienia osad dostajeesilo
Strefy Klinowej, gdzie jest stopniowsziskany m¢dzy tama ruchoma a oktadzia bebna filtracyjnego.

Ze Strefy Klinowej osad wprowadzany jest do Striefgksymalnego Ghienia. Osad w tej strefie
sciskany jest midzy taéma ruchomy a oktadzim cylindra filtracyjnego. Osad znajduje: g pod dziataniem
dwéch sit: sity sciskania i sityscinajacej. Sita $cinajaca powodowana jest przez ruchkng nagdzanej
silnikiem cylindra filtracyjnego. Tama ruchoma przesuwana jest poprzez tarcie jej pouhei o
powierzchn¢ nagdzanego cylindra filtracyjnego. Znajday sk miedzy tymi powierzchniami osad podlega
dziataniu znacznych sit daych. Sity te odgrywaj duza role w wyciskaniu z osadu tzw. wody kapilarnej
znajdupcej sk wewmatrz flokut osadu. Napgenie i widciwe ustawienie tamy regulowane jest przez
urzadzenia pneumatyczne sterowane tapkontrolny. System czujnikdw kontroluje pracatego urzdzenia
oraz zabezpiecza zatrzymanie w przypadkach awanyjnyablica kontrolna steruje rowai@raa pompy
osadu i zespotem przygotowania i dozowania flokuian

Ciag gospodarki osadowej dostarczorgdbie w komplecie od renomowanego producenta. Jak
wynika z oblicz@, ilo¢ osadu do odwodnienia wynédiedzie ok.260 kg/d ktory zagszczony kdzie w
zbiorniku osadu do warfoi uwodnienia97 %, co jest ok.9 m’d i taka ilai¢ bedzie poddawana
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odwodnieniu. Zaprojektowano prasgmowa o wydajndci 1,0 —2,0 ni/h i do 60 kg smo/h Czas pracy
urzadzenia wynosi bedzie w granicactb godzin/dole, wliczajac w to przestoje w soboty i niedziele. Pompa
transportujca osad do odwodnienia o wydajob4 nt/h dostarczonadalzie w komplecie z pras uktadem
sterowania. Osad odwodniony w dtb ok. 1,5 ni/dobe, odbierany bdzie przenénikiem srubowym do
kontenera usytuowanego w budynku i wyeny do skladowania na gminnym sktadowisku odpadéw.
Wyznaczenie terenéw do aplikacji osadu do grunt@izke mana dokond po wykonaniu bada
bakteriologiczno — chemicznych uzyskanego produkiar bada gruntu. Na etapie projektowania takie
pozwolenie nie mze by wydane, w zwjzku z czym wsipnie zaklada siiz osad kdzie wywaony na
sktadowisko odpadow statych.

Parametry techniczne i wypasmie stacji

= Prasa témowa wraz z mieszaczem os&eiti-3.01 1 szt.

- Wydajna¢ prasy 1,0 — 2,0 1

— Wydajna¢ 20 - 60 kg/h

— Czas trwania prasowania 2 godz.

— Moc zainstalowana prasy P =0,62 kw
= Pompa oérodkowa do ptukania tany PS-3.01 1 szt.

- Wydajnaic 4,0 nvh

— Cisnienie 5 bar

— Moc zainstalowana P=22kw
= Pompa zasilaga pomg okrodkowy PS-3.02 1 szt.

- Wydajnai¢ 4,0 n¥h

— Cisnienie 0,5 bar

— Moc zainstalowana P =0,55 kw
= KompresorKO-1.01 1 kpl.

— Moc zainstalowana P=11kw

- Pojemnd¢ zbiornika 24 drh

— Cisnienie 7 bar
= Pompa osad®D-3.02 1 szt

- Wydajnai¢ 4 mih

— Cisnienie 1 bar

— Moc zainstalowana P =3,0 KW
= Stacja przygotowania i dozowania flokula®b-3.01 1 kpl.

— Dozownik proszku 1 szt.

— Zbiornik z PP o pojemrigi V =1 nt 1 szt.

- Uktad mieszania Q = 10 ¥ 1 szt.

— Pompa flokulantD-3.01 P=11kw

- Wydajnai¢ 0,5 nh

— Cisnienie 1 bar

— Moc zainstalowana mieszadta P =0,55 kw
= Przengnik srubowy osadisL-3.01 1 kpl.

- Srednica DN160

— Moc zainstalowana P=15kw

— Diugos¢ L=4m
= Szafka elektryczno — sterownicRI-03 1 szt.

— Zasilanie wszystkich ugzlzen technologicznych 1 kpl.

— Sterowanie pracurzadzen technologicznych 1 kpl.

— System alarmowy 1 kpl.
= Zestaw montzowy i instalacyjny do PT-01 1 kpl.

(Zestawsrub montaowe M10x70/KO, M16x120/KO z podkiadka i natka /1 kpl.,
Materiat - redukcje, kolana, ruragi, uchwyty dla DN20/PVC/PE, DN50/PVC/PE, /1 kpl.)
= Zestaw montzowy i instalacyjny do SF-01 1 kpl.
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(Uchwyt dla pompy uglvig 20 kg/KO /1 szt., Zestasvub montaowe M10x70/KO,
M16x120/KO z podktadka i naétka /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, ruragi,
uchwyty dla DN20/PVC/PE, DN50/PVC/PE, /1 kpl.)

= Zestaw montzowy i instalacyjny do SL-01 1 kpl.
(Uchwyty, podpory dla przesnikéw, udzwig 200 kg/OC /1 szt., Zestadwub
montaowych z podkiadka i naktka /1 kpl.)

7.7.3. Kontener na osad odwodniony

Kontener magazynowy osadu odwodnionego, umiesychedrie w wydzielonym pomieszczeniu,
ktore wyposaone jest w wentylagjmechanicza

Wyposaenie technologiczne

= Kontener osadiP7 1 szt.
- Pojemnéc¢ kontenera 7™M

7.8. POMIAR PRZEPLYWU

Na rurocigu grawitacyjnym odprowadzglym scieki oczyszczone zainstalowanyedzie
przeptywomierz elektromagnetyczny z #iwoscia przesylania danych do sterownika centralnego
sterupcego prag oczyszczalniciekéw.

Wyposaenie technologiczne 1 kpl.
= Przeptywomierz elektromagnetyczRy-1.01 1 szt.
- Wydajnaic 0-80 rth
— Wyjscie A/IC 1 szt.
= Zestaw montzowy i instalacyjny do PM-01 1 kpl.

(Uchwyt dla przeptywomierza udiig 20 kg/ST.O.0./1 szt., Zestanub montaowe
M10x70/KO, M16x120/KO z podktadka i naftka /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana,
rurociagi, uchwyty dla DN160/PVC/PE, DN80/PVC/PE, /1 kpl.)

7.9.ZBIORNIK MAGAZYNOWY OSADU NADMIERNEGO

Zbiornik wykonany z betonu, zamkty hermetycznie, wyposany jest w instalagj do
zagszczania osadu oraz w instatagjo napowietrzania osadu. W celu ponownego oczgsiaz woda
nadosadowa ze zbiornika magazynowego przelesiabedzie do zbiornika pompowni gtéwnégiekow.
Osad nadmierny zagzczony pobierany z dna zbiornika magazynowego \padg@ kedzie pomp do
mechanicznego odwadniania osadu - prasy komorowej.

Parametry inynierskie zbiornika: 1 szt.
- Wymiary Dx H 50mx 4,5m
— Maksymalna wysok& robocza 3,6m
— Maksymalna pojemnig robocza 70 th

Wyposaenie technologiczne

= Uklad dystrybucji powietrz&/D-03 1 kpl.
— Wydajnas¢ uktadu DN8O/PVC/PE, p = 4 bar Q = 108m
= Uklad dyfuzorowDR-01.1+DR-01.6 6 szt.
— Efektywna dtugé¢ napowietrzania L=10m
- Wykorzystanie tlenu % = 20 gQ/Nm®x my
— Zalecane obgienie powietrzem Q = 10%h x szt.

= System zagszczania osadu i odprowadzenia vidio-01 1 kpl.
— Efektywna dtugéc¢ ukierunkowania przeptywu L=2,0m
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- Wydajna¢ uktadu Q =10 ih
— Materiat PVvC
= Zestaw montzowy i instalacyjny do DR-01 i UD-03 1 kpl.

(Sruby montaowe M10x70/KO z podktadka i nadtka /1 kpl., Uchwyt do dyfuzoréw / 1
kpl., Waz elastyczny zbrojony L = 10 m, DN32)

= Zestaw montzowy i instalacyjny do ZO-01 1 kpl.
(Zestawsrub montaowe M10x70/KO, M16x120/KO z podktadka i natlea /1 kpl.,
Materiat - redukcje, kolana, ruragji, uchwyty dla DN150/PVC/PE, DN32/PVC/PE, /1

kpl.)

7.10. POMPOWNIA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki sanitarne z obszaru zlewni doptywajo pompowni giéwnej wraz z&iekami dowgonymi
po wstpnym podczyszczeniu. W pompowni zainstalowag@zle krata koszowa z podsmakiem rgcznym
oraz pompy zatapialne, ktore pagégieki do stacji mechanicznego podczyszczéaiekow.

Parametry techniczne: 1 szt.
— Wymiary pompowni Dx H 20mx 3,5m

7.10.1. Wydajndé przepompowni

Wydajnai¢ przepompowni dobrano na maksymalny godzinowy pyeegciekéw Q, = 50 ni/h.
Wysokai¢ podnoszenia pomp wynosi:

— Maksymalna wysok& geodezyjna 3,0m
— Minimalna wysok&¢ geodezyjna 1,5m
— Straty cénienia na ruroaigu 1,0m

Przyjeto Hp =4,0 m

e Dla etapu projektowanegaoudowy oczyszczalni dobrano dwie pompy zatapialnveydajndgci 50
m’/h kazda przy wysokéci 4 m (pracujca + rezerwowa).

7.10.2. Parametry techniczne i wypoganie pompowni

Zbiornik wykonany kdzie z kegéw zelbetowych osrednicy wewntrznej 2 m. W pompowni
zainstalowane dula pompy zatapialne zainstalowane na prowadnicachd&aompa wypogana kedzie w
oddzielny rurocig ttoczny Dn80/PVC, ktéry przed wigiem hczony ledzie w rurocag DN8O/PVC.
Armatura odcinajca i zwrotna zainstalowangdzie w pompowni.

Wyposaenie pompowni 1 kpl.
= Pompa zatapialn@S-1.04, PS-1.05 2 szt.
- Wydajnai¢ pompy Q=50n/h, H=4m:;
— Moc zainstalowana 1 3,5 kW
— Moc pobierana P=1,0 kW
= Zestaw montzowy i instalacyjny do PS-1.04, PS-1.05 2 kpl.

(Stopa spragajaca/l szt., Gérny uchwyt prowadnic /1 szt., Linkeyadzca /KO /1 szt.,
Whytacznik ptywakowy /2 szt., Materiat - redukcje, kodamurociagi DN80/PVC / 1 kpl.,
Zawor zwrotny do zabudowy guzy kotnierzami DNSME /1 szt., Zawor zwrotny do
zabudowy midzy kotnierzami DN80/PVC / 1 sz8ruby montaowe do betonu
M16x70/KO z podktadka i naktka /1 kpl.)
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8. CHARAKTERYSTYKA PRZYKLADOWEGO WYPOSA ZENIA

UWAGA: Wszystkie wdzenia, uklady i podzespoly technologiczne stosowaméniejszym projekciegs
przyktadowymi. Stosa urzzdzenia réwnowzne naléy uzyskad zgo@ projektanta na ich zamian musz
by¢ nie gorsze dizaproponowane tabeli pawj.

Lp. Charakterystyka techniczna Typr(;’m%(\j;:;:? lub

1. | PUNKT ZLEWNY - $cieki dowazone 1 kpl.

1 Zzpsazta;r?;cr)l;zLazl2crznysl§zlﬁgt€)a}ychsz 01, Q = 20 n¥h, =16 mm, KO, Wz 1 kpl. | BT-HD100

2. | Zestaw montawy i instalacyjny do separatora 1kpl. ZM-HD-01

2 ZBIORNIK U SREDNIAJACY - scieki dowazone 1 kpl.

1 ﬂ;/}r?in:pfglrit,;zinzlg zk();rrnr;n:ﬁl z dyfuzorem membreyra DR-02,Q = 10 2 kpl. | BT-EMR10

2. | Zestaw montawy i instalacyjny do DR-02 2 kpl{ ZM-DR-02

3. | Pompa zatapialn@S-1.03Q =10 ni/h, H=5,0m, P = 1,1 kW 1 kpl. | AmaPorer601D/1,1

4. rznisr:?aﬁ)vrvg,n?ngdrigstfe&:!ﬁf\)glgés:gnis_oa ruragii technologiczne, instalacja 1kpl. | ZM-PS-03

3 | POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH 1 kpl.

1. | Krata koszowa z poddpikiem recznymKK-01, Q =50 ni/h, @=16 mm, KO 1 kpl. | BT-600

2. | Zestaw montawy i instalacyjny do KK-01 1kpl| ZM-BT-600

3 goNrgga zatapialnBS-1.01, PS-1.08 = 50 ni/h, H = 9,0 m, P = 5,13 kW, 2kpl. | BT-PS-50/5.13

4. igrs:gl\gtmont'ﬁowyi instalacyjny do PS-01, PS-02, rurggitechnologiczne - 2 kpl. | ZM-PS-01, 02

4 MECHANICZNE PODCZYSZCZENIE SCIEKOW 1 kpl.

1. | Sito skratkowesl-1.01, Q = 50 ni/h, @=3 mm, P =0,12 kW, wykonanie KO | 1kpl. | BT-SI-50/0,12

2. | Wanna dolna sita/komora rozdzi&i-1.01,Q = 2x25 nt/h, wykonanie KO 1 kpl. | BT-SI-2x25

3. | Zestaw montawy i instalacyjny do SI-01, ruragii technologiczne - komplet 1kpl. 2zZM-SI-01

4. | Przengnik srubowy osadisL-1.01,DN160, | = 6,5 m, P = 2,2 kW, KO 1 kpl. | BT-SL-160-6,5

5. | Zestaw montawy i instalacyjny do SL-01, Uktad spustowy skratdomplet 1kpl.| ZM-SL-01

5 REAKTOR BIOLOGICZNY - piaskownik 2 kpl

1 Piaskownik pionovy;PP-Ol P Uktad mieszania hydraulicznie/pneumatycznie 1kpl. | BT-PP-01
systemu BT-flowmixQ = 10 ni/h, | < 1 kgQ/d, PVC DN500

2. | Pompa powietrzna piaskiM-04, PE/DN100, Q =5 fith, p =0,1 bar, 1 kpl. | BT-MA-100

3. | Zestaw montawy i instalacyjny do PP-01 1 kpl. | ZM-PP-01

6 REAKTOR BIOLOGICZNY - selektor 2 kpl.
Selektor beztlenow$E-01SE-03 Uktad mieszania

1. | hydraulicznie/pneumatycznie systemu BT-flowmix, QGn¥/h, | < 1 kgQ/d, 3 kpl. | BT-SE-0%03
Ukierunkowanie przeptywu PVC DN150, V = 15 m

2. | Zestaw montawy i instalacyjny do selektora 3kp|. ZM-SE-3

7 REAKTOR BIOLOGICZNY - komora denitryfikacji/nitryfikac ji 2 kpl.

L e anonn e 10 PP PEEMOmKPOMAN 5. | cosazanag

2. | Zestaw montawy i instalacyjny do SO-01 1kpll ZM-SO-01
Uktad dystrybucji powietrz&D-02, systemuBT-airmix lub rownowany, Uktad

3. | napowietrzanie/mieszanie, Q = 60&§mDN8O/PVC, P = 4 bar, Zawory 1 kpl. | BT-UD1200
odcinajce DN32/PVC | = 16 szt., ¥¢e elastyczne DN32/PVC L = 300 m

4. | Zestaw montawy i instalacyjny do UD-02 1 kpl] ZM-UD1200
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Uktad dyfuzoréwDP-09+ DP-16, L = 4,0 m;x = 23 kg@/m®m, H = 2 cm,

6 | materiat elastomer/silikon 8 kpl. | BT-DP-4,0

7. | Zestaw montawy i instalacyjny do DP-01+DP-016 16 kplzM-DP-01-16
Osadnik wtérny pionowpW-01, D=6,2m, A=21 MV =55,
wyposaony w systenBT-flow1 lub réwnowany w sktad ktérego wchodzi:

8. |- Zatopione koryto zbiorcze DN100, Q = 3¢/m 1 kpl. | BT-KBA-L1250
- Komora zbiorcza regulacji poziomu, Q = 3¢mH = 10 cm
- Uktad odprowadzania eci ptywajacych DN100, Q = 0 - 30 T

9 Pclmpa powietrzna recyrkulacji osabltA-01, PVC/PE/DN100, Q = 0 - 30, 1 kpl. | BT-MA-100
p=0,1bar

10. P(3)mpa Eometrzna osadu nadmiern&fyd-02, PVC/PE/DN100, Q =0 - 30 1 kpl. | BT-MA-100
m°/h, p = 0,1 bar

11. EJk’rad odprowadzanla_l ¢Zci plywajqcych_IBT-flow, PVC/D@lOO, Q =30 fith, h 1 kpl. | BT-MA-010
=20 cm, z pomppowietrzm MA-03, Q =0-30m3/h,H=1m

12. | Zestaw mont@wy i instalacyjny do osadnika wtérnego OW-01 1. kpZM-OW-01
Konstrukcja néna przykrycia, instalacji technologicznej, anizen i

13. | wyposaenia, pomost technologiczny, barierki, kraty - kéeaploPR-31, D = 12| 1 kpl. | BT-TES-1200
m (materiat OC / KO)

14, Lek_kle przykrycie rea_lktora -’komplet @RR-31, D = 12 m, (materiatywica 1 kpl. | BT-TEL-1200
poliestrowa wzmocniona wiéknem szklanym)

15. | Zestaw montawy i instalacyjny do TE-31 1kpl| ZM-TE-31

8 POMIESZCZENIE DMUCHAW - stacja dmuchaw 2 kpl.
PODSTAWOWA WERSJA - Szafka elektryczno-sterowniBda01 dla
urzadzen technologicznych wraz ze sterownikiem przemystovoyaz systemem

1. ) VR . Z 1 kpl. | BT-RT-01
sterowaniaBT-autoecoz mazldiwoscia przesytania systeméw alarmowych
poprzez SMS wg. schematu strukturalnego
Instalacje elektryczno - sterownicze adzei i wyposaenia technologicznego

2. | zgodnie ze "Schemat strukturalny instalacji elektnej i automatyki”, rysTE- lkpl. | -
51.00+TE-53-00 (kable zasilajce i sterownicze, mocowanie i aknie kabli)

3 _Drggggawa rotacyjn®M-01, DM-02,Q = 140 ni/h, p=0,5bar, P=5,5kW, T 2 kpl. | BT-DM-140/5,5

4, Dmuchawy rotacyjn®M-03,p = 0,5 bar, P =55 kW, T = 6C 1 kpl. | BT-DM-140/5,5
Uktad dystrybucji powietrza systemu BT-airmi$0-01, DN100, Q = 600 rith, p .

S 4 bar, Zawory elektromagnetyczne DN1" - komplet 1 kpl. | BT-KDTO3

6. | Zestaw montewy i instalacyjny do UD-01 1kpl] ZM-UDO1

9 ZBIORNIK OSADU NADMIERNEGO 1 kpl.
Uktad dystrybucji powietrz&D-03, PVC/PE, Q =50 fith, P = 0,5 bar, Zawory N

L odcinajce PVC-U, Wze elastyczne PVC/DN32 1kpl. | BT-UD-500

- - = = 3 i

2 Dyfuzory mgmbranowDR-Ol.l. DR-01.6 L =1,0 m, ¢ = 20 kg&m>m, materiaf 6 kpl. | BT-EMR 10
elastomer/silikon

3 Zestaw .mont'aov.vy i instalacyjny do zbiornika, instalacje teclowczne, 1kpl. | ZM-UD-04
instalacje mocujca, armatura do UD-04
System do zagzczania osadu hadmierneg©-01, Q =10 nh, L=2m, :

4. PVC/PE DN250 1 kpl. | BT-ZO250

5 Zestaw m_on_lzowy i |_r_1$talacyjny do ZO-01, ruragii technologiczne, 1kpl. | ZM-z0-01
mocowanie instalacji, armatura

10 | POMIAR PRZEPLYWU 1 kpl.

1. | Zestaw przeptywomierzaM-1.01, Q = 0 - 80 nth, wyjscie analogowe/DN80 | 1 kpl. | BT-PM-80/230

2. | Zestaw montawy i instalacyjny do PM-01 1 kpl{ ZM-PM-01

11 | MECHANICZNE ODWADNIANIE OSADU 1 kpl.
Prasa tamowa do odwadniania osaéT-3.01, Q = 60 kg/h, P = 0,37 kW /

1. | Pompa ptuczca odrodkowaPS-3.02Q =4 m/h, P = 2,2 kW, p=>5bar/ 1 kpl. | BT-PK-60/0,37

SprzarkaKO-01, Q = 100 I/min, P =10 bar, P = 1,1 KW
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Uktad hydrauliczny podawania nadawy?-01z pompa osadBD-3.02 Q = 4,0 :
2. m¥h, P = 3.0 KW, p = 1 bar 1 kpl. | BT-UP630
Pompasciekdw oczyszczonych zasihap uktad ptukania tany PS-3.01 Q =4 e,
3. m¥h, P = 0,7 KW, p = 0,5 bar 1 kpl. | BT-PS-4/0,7
4. | Zestaw monteowy i instalacyjny do PT-01 - komplet 1kpl. BT-RX-
Stacja przygotowania i dozowania flokulaigg-3.01, V = 1 n¥, P = 1,1 kW, op.
5 | Pompa dozuga PD-3.01 Q = 0.3 rivh, P = 1,1 kW 1 kpl. | BT-SF-1000
6. | Zestaw montawy i instalacyjny do SF-01 - komplet 1kpl. ZM-8B00
7. | Przendnik srubowy osadiL-3.01,DN160, | =4,0 m, P = 1,5 kW, KO 1 kpl. | BT-SL-160-4,0/1.5
8. | Zestaw montawy i instalacyjny do przesaika SL-01 - komplet 1 kpl| BT-SL-01
9 Szafka elektryczno—sFerown|CR5T-03 dlaiurzandzeﬁ technologicznych 1 kpl. |BT-RT-03
gospodarki osadowej wraz ze sterowaniem
12 | POMPOWNIA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH 1 kpl.
1. |Pompa zatapialnBS-1.04, PS-1.05Q = 50 ni/h, H = 4,0 m, P = 3,5 kW, DN80 2 kpl. | BT-PS-50/3,5
o _Zigﬁ\évlgt]ont'mwyl instalacyjny do PS-1.04, PS-1.05, rusgcitechnologiczne 2 kpl. | ZM-PS-01, 02

9. ZAPOTRZEBOWANIE MOCY | ZU ZYCIE ENERGII

9.1. TECHNOLOGIA
W ponizszej tabeli zestawiono podstawowe dane energetygtaenych technologicznych

odbiornikdéw energii elektrycznej zainstalowanychotayszczalngciekow.

Etap projektowany:

llos¢ | Moc zainstatowana Moc Czas Zuzycie
Lp. Nazwa urzadzenia [szt,] [kW] pobierana | pracy energii
jedn. calk. [kW] [h/d] [kWh/d]
1 |Pompa zatapialna PS-1.03 ] 1,1( 1,1 0,79 4]0 3,
2 |Pompa zatapialna PS-1.01, PS-: 2 5,18 10,2¢ 2,5C 5,C 25,C
3 |Sito skratkowe SI-1.( 1 0,12 0,12 0,1C 10,C 1,0
4 |Przendnik srubowy skratek SL-1.( 1 2,2C 2,2C 1,5C 6,0 9,C
5 |Dmuchawa rotacyjna DM-01, DM-02 4 5,50 22,0 4,00 13]0 08,2
6 |Dmuchawa rotacyjna DM-03 (zapa9 y, 5,5( - 4,00 13,0 04
7 |Prasa témowa PT-3.0 1 0,37 0,37 0,2t 5,0 1,3
3 Pompa‘ érodkowa do ptukania gany 1 055 055 0.30 50 15
PS-3.0:
9 Pompa‘ érodkowa do ptukania tany 1 220 2.20 2.00 50 10,0
PS-3.0:
10 gtg;:Ja przygotowania flokulantu SF 1 1.10 1.10 075 05 0.4
11]Pompa osadu PD-3. 1 3,0C 3,0C 2,2C 5,C 11,C
12 |Pompa flokulantu PD-3.( 1 1,1C 1,1C 0,7¢C 5,C 3,5
13|Przendnik srubowy osadu SL-3.( 1 1,5C 1,5C 1,0C 5,C 5,C
14 |Kompresor KO-3.0 1 1,1C 1,1C 0,75 5,C 3,8
15|Sterowanie i automatyk 1 2,0C 2,0C 1,0C 24.C 24.C
16 |Pompa zatapialna PS-1.04, PS-: 2 3,5C 7,0C 1,0C 5,C 10,C
17 |Zapas moc 1 3,0C 3,0C
18| RAZEM Kpl 58,6 420,4
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9.2. WENTYLACJA, OGRZEWANIE OSWIETLENIE

W celu ogrzewania, wentylacji,swietlenia i zapewnienia warunkéw sanitarnych naysezezalni
sciekéw, dodatkowo zainstalowaneda urzadzenia elektryczne o mocy ok. 16 kW. Szczegétowgrisi
mocy znajduje si projekcie sanitarnym. Z powszych obliczé wynika, i dla pierwszego etapu naje

wystapi¢ o przydziat mocy:
« Etap projektowany

10. ZASILANIE AWARYJNE

59 kW + 16 kW75 kW

W przypadku braku zasilania oczyszczafsiekOw wymagane dulzie korzystanie z agregatu
pradotwdrczego. Dla celéw technologicznych potrzebgdzie uruchond:

Etap projektowany:
Lp. Nazwa urzadzenia llos¢ | Moc zainstatowana| Moc pobierana
[szt,] [KW]
jedn. caik. [KW]
1 [Pompa zatapialna PS-1.01 5,13 5,13 2,50
2 |Sito skratkowe SI-1.( 1 0,12 0,12 0,1C
3 |Przendnik srubowy skratek SL-1.( 1 2,2C 2,2C 1,5C
4 |Dmuchawa DM-01, DM-0 2 5,5(C 11,0C 4,0C
5 |Pompa zatapialna PS-1 1 3,5C 3,5C 1,0C
6 |Sterowanie i automaty 1 1,0C 1,0C 0,2(C
ZASILANIE AWARYJNE - RAZEM 23,0
11. ZESTAWIENIE ENERGOCHELONNO SCI OCZYSZCZALNI
Lp. Wskaznik efektywnosci oczyszczania Jednostka Wartkg
1. Przepustow& oczyszczalnérednia ni/d 410
2. tadunek BZ¥ kgO./d 240
tadunek zawiesiny kg/d 230
Produkcja osadu wraz z piaskiem kg/d 260
Produkcja skratek I/dobe 160
3. Moc zainstalowana dla technologii KW 50
Zuzycie energii do oczyszczaniaiekdéw wraz z KWh/dobe 430
odwodnieniem osadu - procesowe
4, Energochtonni@ oczyszczanidciekow KWh/m® 1,00
Energochtonn& usuwania BZ§ KWh/kgBZT5 1,80

Uwaga: Energochtonn@ oczyszczalni nie obejmujezyaie energii zwizanej z eksploatagjobiektu jak
ogrzewanie zimowe pomieszgzeswietlenie obiektu, ¢ socjalna itp.

12. ZESTAWIENIE KOSZTOW EKSPLOATACIJI

Lp. |Skiadnik kosztow

Podstawa naliczania

Roczny kas [z1]

Energia elektryczna - taryfa (0,40 zkWh) 160 @@Bh/rok 64000
Wynagrodzenie obstugi -2 1 etatx 2500 zt 2500 zHm-c 60000
3. Koszt flokulantu - cena 17 zt/kg 300 kg/rok 5100
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. Koszt wody pitnej - cena 2 zifn 400 ni/rok 800
5. Koszt transportu osadu, odlegtdl 0 km, 5 zt/km, 80 szt./rok 8000
postoj 50 zl/godzig, tadowndé 7 t
6. Ustugi — wykonanie analiz§ciekow oczyszczonych —| 12 x 700 z#/szt. 8400
12 razy w roku wymagania WK
Koszty eksploatacji razem zl/rok 146300
7. | Koszt oczyszczania T riekéw bez amortyzacii obiektu 0,98 Zm

Uwaga: Jednostkowy koszy eksploatacji oczyszczaiobejmuje amortyzacji wdze: i wyposaenia
oczyszczalniciekow.

13. OPIS SPOSOBU STEROWANIA | AUTOMATYKA

Wszystkie czynnici zwigzane z eksploatacs zautomatyzowane i nie wymagagtatego nadzoru.
Czasy pracy takich ugdzen mechanicznych jak pompy, mieszadta, pompki dgmijs scisle ustalone, a
czynndci przebiegaj automatycznie. Wszystkie czyriod sterownicze odbywajsie poprzez sterownik
przemystowy. Zastosowany sterownik winien postadalolngé prowadzenia zdalnej kontroli pracy
oczyszczalni za poednictwem modemu a€za telefonii komorkowej.

Stany pracy/postoju/awarii udzen sygnalizowane dmla w szafie sterowniczefSwietiny zbiorczy
sygnat alarmowy wyprowadzonyedizie na zewstrz budynku technicznego. Sygnalizacja awaryjna
wszystkich urzdzen doprowadzona jest do sterownika, ktéry poprzgzd komunikacyjne powiadamia
obstug: o awarii krotlh wiadomdcia tekstowa (GSM) lub sygnalem dvickowym. Opis do schematu
strukturalnego AKPIA (patrz zatzone rysunki)

13.1.ZBIORNIK USREDNIAJACY

1. Sterowanie stagjpompPS-1.03 w zaleznosci od poziomusciekéw w zbiorniku sygnalizowanego
czujnikami poziomuwPL-05.

2. Praca pompy w zataosci od programu czasowego, optymalizacjadlaciekdw dowaonych do
reaktora w cigu dnia.

3. Napowietrzanie zbiornika $tedniajcego DR-02, praca i postdj ukladu napowietrzaniecane
sterowanie zaworediR-03

4. Sterowanie i zasilanie wszystkich wdzen umieszczone w szafdeT-01 zakupionej u producenta
dostawy technologii

13.2. POMPOWNIA GLOWNA

Wiaczenie i wyhczanie pomp sterowanedzie poprzez czujniki poziomu, ktére zainstalowane
zbiorniku pompowni. Pompy praeujna przemian, czas pracydzie optymalizowany poprzez program
sterownika. W razie awarii jednej z pomp, do prgsy whczana druga.

1. Sterowanie stagj pomp PS-1.01+PS-1.02w zaleznosci od poziomu sciekow w  zbiorniku
sygnalizowanego czujnikami poziorlL-01+PL-04.

2. Sterowanie i zasilanie wszystkich gdzer umieszczone w szafd@T-01 zakupionej u producenta
dostawy technologii

13.3. ANTRESOLA

Usuwanie skratek na siciedrie automatyczne. Sterowanie prada poprzez program sterownika.
Sito wiaczane do pracyddlzie w zalénosci od pracy pomp w pompowni.
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13.4.

13.5.

Uktad sterowniczy sit&1-1.01w zaleznoéci od pracy pomp zatapialnyéts-1.01+PS-1.02

Uklad sterowniczy przeraika srubowego skratekSL-1.01 w zalenoéci od sita skratkowego
SI-1.01.

Sterowanie i zasilanie wszystkich adzen umieszczone w szafd@T-01 zakupionej u producenta
dostawy technologii

REAKTOR BIOLOGICZNY

Sonda tlenow&0-01, SO-02wyjscie analogowe z sondy doprowadzone do sterownikalivwo $¢
odczytu aktualnego gtenia tlenu w reaktorze. Sterowanie prdenuchaw.

Sterowanie i zasilanie wszystkich adzer umieszczone w szafdeT-01 oraz RT-02 zakupionej u
producenta dostawy technologii

POMIESZCZENIE DMUCHAW

Ze wzgkdu na stosowantechnologg, czas zatrzymanigciekOw w reaktorze wynosi ok. dwdch dni.

W zwiazku z tym zapotrzebowanie na tlen wagt doby nie bdzie wykazywdé wickszych
nieréwnomiernéci.

1.

Poziom sterowaniaa podstawie aktualnegaatnia tlenu w komorze nitryfikacji/denitryfikacji. W
czasie rozruchu technologicznego ustawioga lilwa wartdci progowe tlenu oraz czas cyklu pracy
reaktora przy ustalonych przy oklenych warunkach tlenowych. Czas pracy dmuchaw,
czestotliwos¢ wtaczania oraz szybké reakcji na zmiany w systemie sterowanepszez sterownik
przemystowy.

Poziom sterowaniav razie awarii sondy tlenowej przy pomocy zegarasowego. Program pracy
ustalony lgdzie w trakcie rozruchu oczyszczalni i #sedoy¢ dostosowany do aktualnych potrzeb.

Wydajng¢ pomp powietrznych regulowana jest za poma@aworu powietrza. Ik& powietrza

dostarczanego do pomp jesisle zwiazana z wydajnécia pomp. Whczenie i wyhczanie pomp sterowane
bedzie poprzez program czasowego zegara sterownikaom@a zaworu elektromagnetycznego. Pompa
recyrkulacji zewntrznej pracowéa bedzie cay dobke. Pompa odprowadzgja osad nadmierny wdzana
bedzie cyklicznie. W trakcie rozruchu technologiczoegzyszczalni zostanie ustalona wydégnpomp oraz
program czasowy sterownika przemystowego.

Sterowanie pracdmuchawDM-01+DM-03 w zaleznosci od wymaganego gtenia tlenu w komorze
reaktora biologicznego - sterowaniBT-autoeco lub réwnowany. Wyjscie analogowe
przetwornikaSO-01, SO-02

Proces nitryfikacji / denitryfikacji sterowany pnagnem czasowym oraz podwdjnym progiem
utrzymywanego stenia w komorze reaktora — systeBT-autoeco lub réwnowany. Praca
dmuchaw naprzemienna, optymalizacja czasu pracylnaz

Praca uktadu pompowego odprowadzenia piaskd-04 z piaskownika pionowego PP-01
sterowana programem czasowym sterownika - zaivt04

Praca ukladu pompowego odprowadzania osadu nadegeriA-02 sterowana programem
czasowym sterownika - zaw@M-02

Praca ukladu pompowego odprowadzanias@z ptywajacych z powierzchni osadnik®A-03
sterowana programem czasowym sterownika - zaivt03

Praca ukladu mieszania selektor@-01+SE-03sprezonym powietrzem sterowana programem
czasowym sterownika - zaw@M-01

Praca uktadu napowietrzania zbiornika os&ad-03 sprezonym powietrzem sterowanacenie -
zawo6rZR-02 w trakcie rozpoogi procesu odwadniania osadu

Przeptywomierz elektromagnetycznigM-1.01 z wyjsciem analogowym i cyfrowym, sygnaly
przesytane do sterownika centralnego. Przetworzdaigych w sterowniku, nitiwosé¢ odczytu
aktualnej ilgci $ciekdw, ilasci sciekdw w poprzednich 2 dniach oraz sumaryczni goiekdw
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9. Sterowanie i zasilanie wszystkich gdzen umieszczone w szafdeT-01 i RT-02 zakupionej u
producenta dostawy technologii

13.6. POMIESZCZENIE TECHNICZNE

Odwadnianie osadu na ydzeniuPT-3.01 bedzie automatyczne tj. wymaganedaie whczenie
cyklu odwadniania i przygotowania flokulantu. \8avy proces odwadniania sterowany jest automatgczni
za pomog sterownika, ktéry jest g%cia dostawy.

1. Zasilanie elektryczne ugdzen gospodarki osadowej, szafka elektryczno steroveniastarczona
wraz z uradzeniami zakupiona u dostawcy anizeh RT-03

2. Sterowanie prac przendnikow srubowych SL-3.01 w zaleznosci od pracy urgdzeniaPT-3.01
Program pracy ustalony w trakcie rozruchu w ziadéci od obcizenia przenénikow.

3. Stacja flokulantuSF-3.03, uktad pompy dozudpej PD-3.01 — sterowanie pracpomp zwizany z
praa urzadzenia. Wydajn& pompy sterowanacznie w zalénosci od jakdci osadu.

4. Uktad pompy dozujcej PD-3.02— sterowanie pracpomp zwizany z prag urzadzenia. Wydajn&
pompy sterowanacznie w zalenosci od jakdci osadu odwodnionego.

5. Sterowanie i zasilanie wszystkich gtlzen umieszczone w szafd@T-03 zakupionej u producenta
dostawy technologii

13.7.WYTYCZNE DLA SYSTEMU ALARMOWEGO

1. Stany alarmowe z oczyszczalni — awaryjna wértdbenu, awaria pompowni, awaria dmuchaw
przesylanesprzy pomocy systemu GSM do eksploatatora oczy$zcza

2. Sumaryczne alarmy oraz stany awaryjne wysytaanepizy pomocy GSM do komputera, z
mozliwoscia wydruku danych.

3. Oczyszczalnia wyposana w systemswietlnej sygnalizacji alarméw oraz k@de uradzenie
technologiczne wypogane jest w sygnalizaggwietlng stanu pracy lub awarii.

4. Czas pracy utgdzer optymalizowany wg. programBT-autoeco lub réwnowany. Informacje
przekazywane systemem GSM réwindo raportow tekstowych.

14. OBSLUGA OCZYSZCZALNI

Proponowana oczyszczalniziekow pracujca w oparciu o zaprojektowartechnologt, dziata
bedzie automatycznie i nie wymaga statej obstugi.nadzoru pracy reaktora wymaga jgdynie czasowego
zatrudnienia odpowiednio przeszkolonego pracow(ikaymiarze trzy razy w tygodniu na dwie godziny).

Jednak ze wzgtlu na szczegdlne warunki pracy, oraz ze whglna przyjmowaniesciekow
dowazonych, odwadnianie osadu, oraz nadzdr nadscatoczyszczalniciekOw przewiduje si zatrudnienie
dwoch odpowiednio przeszkolonych pracownikéw o elepm wymiarze godzin — poét etatu. Jeden
pracownik do nadzoru nad eksploataopzyszczalni, dwochedzie potrzebnych tylko w czasie awarii ew.
serwisu. Do obowiizkow obstugi nalige¢ bedzie:

« Kontrola procesu oczyszczania

* Wymiana kontenera na skratki

e Usuwanie piasku z piaskownika

« Utrzymanie w czyst&i osadnika wtornego

« Kontrola procesu odwadniania osadu

* Przygotowanie flokulantu

* Przyjmowaniesciekéw dowaonych

« Konserwacja urmdzea

e Utrzymanie oczyszczalni w czyst i porzadku
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15. OPIS SPOSOBU POSEPOWANIA Z ODPADAMI

15.1. SKRATKI — KoD 190801

Powstagce w procesie technologicznym skratkiedly workowane w workach foliowych
magazynowane w szczelnym i zamdtpm kontenerze o pojemsa 7 t, i wywazone poza teren oczyszczalni
na gminne sktadowisko odpadéw.

llos¢ skratek: N = 0,160 #fd = 60 ni/rok

Ciezar skratek: M =0,% 30 = 30 t/rok

15.2. PIASEK - KOD 190802

Powstajcy w procesie oczyszczaniaiekéw piasek w iléci ok. 0,080 n¥/dobe bedzie poddawany
do odwodnienia na prasie komorowej wraz z osadetimiganym., magazynowanyethizie w zamknjtym,
szczelnym kontenerze i wywony na sktadowisko odpadow (poza teren oczyszgzalni

15.3. OSAD NADMIERNY TLENOW O STABILIZOWANY — KOD 1908 05

Powstajcy w procesie oczyszczanigciekbw osad nadmierny (po zsgczeniu w zbiorniku
magazynowym i dodatkowej stabilizacji tlenowej) Msci ok. 9 m¥/dobe i uwodnieniu ~ 97 % bedzie
poddawany odwodnieniu na gdzeniu do mechanicznego odwadniania. Odwodniony asagazynowany
bedzie w zamknjtym, szczelnym kontenerze i dwa razy w mjesi wywazony na sktadowisko odpadow
(poza teren oczyszczalni).

llo$¢ osadu odwodnionego: N = 1,56/th= 550 n¥/rok
Uwodnienie osadu: 82 %
llos¢ osadu M = 10Q;t,/rok

Osady $ciekowe mog by¢ rowniez zastosowane w rolnictwie, do rekultywacji terenfo
uprzednim wykonaniu badagruntéw, na ktérych majby¢ stosowane oraz baflaosadowsciekowych.
Spos6b ostatecznego zagospodarowania osadu zostakiglony po przeprowadzeniu baila
bakteriologicznych, parazytologicznych oraz stwaemiu zawartéci skzenia metali gjzkich. Osad po
przebadaniu drlzie ma@na zagospodarowa

= Do rekultywacji gruntéw na potrzeby rolnicze i miricze, przy dawce osadu rownej 40-20Q/ha
= Do raslinnego utrwalania powierzchni gruntoéw, przy dawsadu réwnej do 1Q t/ ha

= Do uprawy rdlin przeznaczonych do produkcji kompostu, przy dawsadu do 25Q t/ha

16. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Do reaktora doprowadzoneda scieki technologiczne jak rownieicieki socjalno-bytowe o pH =
6,8 - 7,8. W przeetnych warunkach, jakich nale sic spodziewa w oczyszczalnicieki stanowt beda
zlozone ésrodowisko korozyjne zawiergge sole mineralne, zwiki organiczne i bakterie. Z tego powodu
projektuje st wykonanie wszystkich instalacji technologicznychmateriatow sztucznych tj. z PE, PVC,
zywica poliestrowa. Wszystkie metalowegéz znajdupjce sé pod powierzchni wody oraz w reaktorze
(Sruby, mocowania, uchwyty ruregow) wykonane sze stali nierdzewne;.

17. WYMOGI BHP | PPOZ

Przed przyspieniem do eksploatacji nale opracowd instrukck obstugi zgodnie z
obowizujacymi przepisami BHP. Pracownicy obstugy obiekt jak réwnie wykonujacy remonty musg
by¢ przeszkoleni w zakresie bezpiecznej obstugi w cipan ogodlne przepisy BHP dotygz oczyszczalni
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sciekbw oraz w oparciu o opracowama podstawie dwviadczé rozruchowych instrukej bezpiecznej
obstugi obiektu. W czasie eksploatacji mglewroci uwag: na utrzymanie obiektu w czysto, szczegdélnie
w warunkach zimowych w czasie opaghiegu oraz na intensywne wentylowanie obiektu pregciem do
niego na czas remontu lub czyszczenia. Wykonarie ggmontowych musi odbywaie z ubezpieczeniem w
obecndci co najmniej 3 pracownikéw zgodnie z obarujacymi przepisami BHP.

Obiekt w niniejszym opracowaniu jest obiektemyimerskim, nie zagroonym wybuchem i zalicza
sie do V kategorii niebezpiecastwa paarowego.

18. OGOLNE WYTYCZNE REALIZACJI | ODBIORU

Prace budowlane przy projektowanym obiekcie halgprowadzé zgodnie z projektem
konstrukcyjnym, w nawizaniu do pozostatych rozyaan brarzowych. Przy wykonaniu robéelbetowych na
budowie, naley wykona odpowiednie otwory dla prz&j rurochgéw przeziciany oraz odpowiednie okucia
otworéw w stropach zgodnie z wykazami i wymiaraméanymi w projektach.

Po wykonaniu robét nalg przeprowadzi préby szczeln&i zbiornika i przewodéw. Odbioru
koncowego nalgy dokon& po wykonaniu wszystkich baflaprzewidzianych dla tych wdzer. Po
pomysinym przeprowadzeniu rozruchu hydraulicznegoznao przysipi¢ do rozruchu technologicznego na
sciekach z kanalizacji. Po wykonaniu rozruchu mal@pracowd szczeg6tow instrukcg bezpiecznej
eksploatacji obiektu.

19. WYTYCZNE PROJEKTOWE DLA BRAN Z

W ramach dokumentacji projektowej mechanicznodgalznej oczyszczalni sciekdw
zaprojektowanej w kompaktowym ukfadzie przeptywowymalezy wykona nastpujace opracowania
branzowe:

a) Czs¢ konstrukcyjno-budowlana:

» Konstrukcje zbiornikéw wg zak@n
» Przejcia dla przewoddw wcianach zbiornika i budynku
» Konstrukcja budynku socjalno-technicznego wg zeto

b) Cz$¢ instalacje sanitarne oraz elektryczne:
» Gléwne zasilanie obiektu (rozdzielnica) z#tivoscia podhczenia szafy elektrycznej dla
celéw technologicznych
* Rura ostonowagtczaca pompowni z budynkiem technologicznym
» Rura ostonowaatzaca zbiornik osadu z budynkiem technologicznym
» Oswietlenie obiektu
« Wentylacja obiektu
+ Doprowadzenie wody pitnej oraz PRO
» Doprowadzenigciekdw surowych oraz odprowadzenie do odbiornika

20. STREFA UCIAZLIWO SCI

Projektowana oczyszczalnia przyjmawaedzie typowescieki bytowo — gospodarcze. Charakter i
specyfika zastosowanych proceséw technologicznyctienowo stabilizowany osad czynny nie powinna
powodowd przykrych zapachéw. Prajg propozycje projektowe uwzginiajy szereg technicznych i
technologicznych rozwkar minimalizupcych ujemne oddziatywanie przeglsziccia nasrodowisko, do
ktérych nalea:

* mechaniczne oczyszczangekéw w budynku zamkegiym

e zainstalowanie dmuchaw w pomieszczeniu zagtim (wyttumienie hatasu)

* przyjecie procesu technologicznego gwaramtego tlenow stabilizacg osadu
(zmniejszona emisja zapachow)

« kierowanie odciekéw i przelewéw do ponownego oceyania (ciecz hadosadowa, odcieki
z prasyiin.)
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* rodzaj przygtego napowietrzania, napowietrzanie glgte (wyeliminowanie aerozoli i
zapachéw)

e przyjecie procesu technologicznego gwaragtago usuwanie zwzkow biogennych

» zautomatyzowanie proceséw mechanicznego i biologiga oczyszczaniziekow

e wywOz odwodnionych skratek i osadéw na skladowiséipaddéw (poza teren oczyszczalni)

Technologia oczyszczanigciekOw przygta w projekcie i zastosowane roza@nia techniczne
(ograniczajce kontaktsciekw z powietrzem) w znacznym stopniu zmniejgzanisg zanieczyszcze do
powietrza. | tak stanowty zazwyczaj najweksze zagrgenie dla stanu powietrza blok oczyszczania
mechanicznegaiciekdw (sito) umieszczoneetizie w pomieszczeniu zamkhym, samo urgdzenie jest
hermetycznie zamkeie, skratki odprowadzaney szczela rura spustowy do worka foliowego, ktory po
napetnianiu jest zamkgtly i wywozony do zamknitego kontenera na skratki na zeva budynku.

Reaktor biologiczny przykryty jest ptytamizgwicy poliestrowej wzmocnionej widknem szklanym.
Tym samym wyeliminowany zostat wptyw zegirznych warunkéw atmosferycznych na rozprzestrzeeia
sie zanieczyszcze a ewentualna emisja zanieczysZcz® powietrza wyspowa bedzie punktowo, w
miejscach odprowadzenia powietrza niewykorzystan@goprocesie napowietrzania. Réwhiesposéb
napowietrzaniasciekbw w reaktorze biologicznym (napowietrzanie elgle, drobnogcherzykowe) oraz
stabilizacja osadéw, w istotny sposdb ograniczasgmanieczyszczedo powietrza.

Pompowniasciekéw surowych wyposana w pompy zatapialne, o ile przyjmaiMeedzie scieki z
whasciwie wytkowanej instalacji sieci kanalizacyjnej niedzie zagraa¢ zanieczyszczeniem powietrza.
Hermetyzacgj pompowni zapewni przykrycie z ptykglbetowe;.

Dodatkova ochrore stanowé bedzie pas zieleni izolacyjnej wokét obiektow techogitznych i przy
ogrodzeniu oczyszczalni sktadegj skt z krzewdw i drzew o wilasioiach kateriostatycznych i
bakteriobdjczych (krzewy i drzewa iglaste, bez ngarZapewni to take najdiisz drog: filtracji powietrza.

Z zastosowanych rozwian technicznych i technologicznych prziyjch w projekcie oraz z analizy wynikéw
bada emisji zanieczyszcaez innych oczyszczaldciekdéw (jako obiektéw analogicznych) tma stwierdz,

ze wptyw oczyszczalnéciekdw nasrodowisko powinien si zamkra¢ w granicach jej dziatki — ogrodzenia
pod warunkiem whiciwej jej eksploatacji.

21. SPIS RYSUNKOW

1. | Plan zagospodarowania terenu 1:200 P 10.079/06 ZG 10.00

2. | Schemat technologiczny - P 10.079/06 TE 01.00

3. | Budynek technic_zny, Reaktqrbiologiczny 1:50 P 10.079/06 TE 11.00
Rzut parteru, | aig technologiczny

4. | Budynek techniczny 1:50 P 10.079/06 TE 12.00

Rzut antresoli, | @ig technologiczny

5. | Budynek techniczny, Reaktorbiologiczny- rzut parteru
Il ciag technologiczny

6. | Budynek techniczny

Rzut antresoli, Il eig technologiczny

7. | Reaktor biologiczny

Napowietrzanie reaktora

g. | Reaktor biologiczny

Instalacja powietrza

1:50 P 10.079/06 TE 13.00

1:50 P 10.079/06 TE 14.00

1:50 P 10.079/06 TE 21.00

1:50 P 10.079/06 TE 22.00

9. | Budynek techniczny, Reaktor biologiczny 1:50 P 10.079/06 TE 23.00
Przekroéj, Cagi technologiczne ' ) '
10. | Reaktor biologiczny 1:50 P 10.079/06 TE 24.00

Napowietrzanie reaktora Il 4
11. | Reaktor biologiczny
Instalacja powietrza Il gg

12. | Reaktor biologiczny
Przykrycie, | oraz Il cig

13. | Zbiornik u $redniajacy sciekéw dowaonych )
Ob. Nr 5A oraz 5B 1:20 P 10.079/06 TE 41.00

1:50 P 10.079/06 TE 25.00

1:50 P 10.079/06 TE 31.00
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14. | Pompowniasciekow surowych 1:20 | P 10.079/06 TE 42.00
Ob. Nr1
15. | Zbiornik osadu )
Ob. NI 6 1:50 P 10.079/06 TE 43.00
16. | Hermetyczny punkt zlewnys$ciekow dowaonych 1:10 P 10.079/06 TE 44.00
17. | Pompowniasciekow oczyszczonych 1:20 P 10.079/06 TE 45.00
Ob.Nr1
18. ;uod”'a poriarowa 1:20 P 10.079/06 TE 46.00
19. | Schemat strukturalny instalacji elektrycznej i automatyki ) P 10.079/06
| ciag, cz.1 TE 51/1/1.00
20. | Schemat strukturalny instalaciji elektrycznej i automatyki ) P 10.079/06
| ciag, cz.2 TE 51/1/2.00
21. | Schemat strukturalny instalaciji elektrycznej i automatyki ) P 10.079/06
| ciag, €z.3 TE 51/1/3.00
22 | Schemat strukturalny instalacji elektrycznej i automatyki ) P 10.079/06
| ciag, cz.4 TE 51/1/4.00
23. | Schemat strukturalny instalaciji elektrycznej i automatyki ) P 10.079/06
| ciag, cz.5 TE 51/1/5.00
24. | Schemat strukturalny instalaciji elektrycznej i automatyki ) P 10.079/06
l ciag, cz.1 TE 51/2/1.00
25. | Schemat strukturalny instalaciji elektrycznej i automatyki ) P 10.079/06
Il ciag, cz.2 TE 51/2/2.00
26. | Schemat strukturalny instalaciji elektrycznej i automatyki ) P 10.079/06
Il ciag, cz.3 TE 51/2/3.00
27. | Zasilanie elektryczne urzdzen technologicznych 1:50 P 10.079/06 TE 52.00
Parter, | oraz Il eig
2g. | Zasilanie elektryczne urzdzea technologicznych 1:50 P 10.079/06 TE 53.00

Antresola, | oraz Il eig
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